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REFERENT OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Dipl. Ing. Martin Kuster

Gebietsleiter und Fachberater | Optigrun international AG

« gelernter Landschaftsgartner
« Studium der Landschaftsarchitektur,
« Stationen in der Landschaftsplanung, Bauleitung und Vertrieb

« Seit 18 Jahren bei Optigrun im Herzen von Berlin

Tel.: +49 (0) 30-23 888 065
E-Mail: m.kuester@optigruen.de
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Dachlandschaften ungenutztes Potential OPTIGRUN .27

DIE DACHBEGRUNER

2 WD oK, -

Dachlandchaften der Gebaudetechnik

OPTIGRUN INTERNATIONAL AG | KOMMUNALES SIEDLUNGSGRUN| 07.12.2021




Dachbegriinung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

. Substrat
Bebauungsplane werden als Satzung beschlossen e

-sind fur jedermann verbindlich
-mussen begrundet werden
-mussen systemneutral sein
-Qualitatsvorgabe wichtig

,Die Dachfldchen sind als begrtinte Fldchen | P
auszubilden und auf mindestens 6cm . St e
Substratauflage mit Sedum so zu bepflanzen, ',,,.,,,,,, 3 b
dass dauerhaft eine geschlossene

Vegetationsfldche gewdhrleistet ist, die auf

Dauer erhalten werden muss. “

----- 6 1 —— ——

Schutzvlies
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Dachbegriinung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

10.9 Die Flachdacher der Hauser im MU 1 bis 8, im MK 2 sowie des Gebaudes der KITA sind zu
mindestens 50 % zu begrunen; die Begrinung ist zu pflegen und dauerhaft zu erhalten. Die

Vegetationsschicht muss eine Machtigkeit von mindestens 10 cm aufweisen. Die Bepflanzung ist mit einer
extensiven Begrinung mit Sedum-Gras-Krautermischungen herzustellen. Fenster, Be- und

Entliftungsoffnungen und technische Aufbauten sind auf die 50 % Quote nicht anzurechnen. Es ist eine
Entwicklunaspflege von 2 Jahren einschliefilich Entfernuna von unerwinschtem Aufwuchs durchzuflhren.

I Auflage 25% der Dachfliche zu begriinen!
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Dachbegriinung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Fur Dachbegrunungen konnen folgende Orientierungswerte als Abflussbeiwerte C. je nach

WUﬂSCh naCh emner hOheren Quahtat Dicke des Schichtaufbaus aus Schittstoffen und abhéngig von der Dachneigung angesetzt
der Dachbegrijnungen dUI'Ch werden, wobel bel Verwendung von Dranschichten mit hoher Entwasserungsleistung die tat-

. . sachlichen Abflussbeiwerte abweichen kénnen und in der Regel deutlich héher liegen:
Festsetzung eines Abflussbeiwertes

Wasserriickhaltung
Abﬂussbelwert C |m Jahresmittel

Aufbauhdhe Grundach

Sooam o 0,6 Z
,Die Dachfldchen sind als begriinte Fldchen _ 0,4 0,5 55
auszubilden und mit Sedum so zu _ o5 _ e
bepflanzen, dass dauerhaft eine _ " .
geschlossene Vegetationsfldche ’ i
gewdhrleistet ist, die auf Dauer erhalten 0,1 = 290
werden .muss. Dabe"‘ Ist ein Abf lussbeiwert Durch Prufung konnen standort- und/oder produktspezifische Werte nachgewiesen werden. In
C =0,3 einzuhalten. Abhangigkeit von ortlichen Regenspenden konnen sich hohere oder geringere Abflussbeiwer-

te ergeben.

Auszug aus der FLL-Dachbegrunungsrichtlinie 2018, Seite 58
Prufverfahren, Seite 129, (Blockregen r15 300L, 2% DN)
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Probleme bei der Festsetzung von C =0,3
-mindestens 15 cm Substrat
-wassergesattigtes Gewicht mind. 200kg/m? Bemessungsregen
-oft statische Probleme el

,Die Dachfldchen sind als begriinte
Fldchen auszubilden und mit Sedum so zu
bepflanzen, dass dauerhaft eine
geschlossene Vegetationsfldche
gewdbhrleistet ist, die auf Dauer erhalten
werden muss. Dabei ist ein
Abflussbeiwert C=0,3 einzuhalten. “
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Dachbegriinung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Systemlosung Maanderdach

c=0,1 C=0,17

n Vegetation

n Optigriin-Extensivsubstrat Typ E - leicht

— 90
Optigriin-Filtervlies Typ 105
60 —— — 60 Optigriin-M#anderplatte 60 bzw. 30
Optigriin-Schutz- und Speichervlies Typ
30 —— 30 B rms300

Unterkonstruktion mit wurzelfester
B pachabdichtung

*Abflusskennzahl/Abflussbeiwert C ermittelt nach
FLL (2008) bei 2% Gefdlle und r = 300l/s x ha

Retentionsdach Maander 30 Retentionsdach Maander 60
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN .27

DIE DACHBEGRUNER

Systemlosung Maanderdach 30 - Ganglinie

20

Blockregen 27 I/m?in 15 min
18% Neigung: C =024

25

2 | 9%Neigung: C=0,15

15

Ablaufe (Iim?}

10
2% Neigung : C = 0,01

o 15 a0 45 alll
Zeit (min)
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Dachbegriinung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Problem Starkmederschlag, Uberlastung der Kanalisation, Uberlaufe von Mischwasserkanalen

XA &al T EEN Tins o

e =% smnmuwmumm @




Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Problemursache: unnaturliche Wasserbilanz

IST SOLL

Quelle: pixabay.com

ZIEL NATURLICHER WASSERHAUSHALT nach DWA - 102
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung O‘NP“) OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Problemursache: unnaturliche Wasserbilanz

Quelle: pixabay.com

ZIEL NATURLICHER WASSERHAUSHALT nach oWA - 102
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Beispiel Berlin: Begrenzung von Regenwassereinleitungen bei
Bauvorhaben in Berlin (BReWa-BE)
https://www.berlin.de/.../hinweisblatt-brewa-be.pdf

Juli 2018:

Bei Bauvorhaben im Einzugsgebiet eines Gewissers 2. Ordnung gilt eine maximale Abflussspende von 2 |/(s*ha), im
Einzugsgebiet eines Gewissers 1. Ordnung oder im Einzugsgebiet der Mischwasserkanalisation von 10 I/(s*ha) fiir die
Fldche des kanalisierten bzw. durch das Entwasserungssystem erfassten Einzugsgebietes (A_ ). Ergibt sich hieraus eine
Einleitmenge von weniger als 1 /s, wird aufgrund der technischen Machbarkeit die Drosselvorgabe auf 1 I/s begrenzt.

Die Einleitbeschrankung gilt als maximal zuldssiger Drosselabfluss und ist bei mittelbaren Einleitungen in die Kanali-
sation unabhangig von der Jahrlichkeit.

Juli 2021:

Bei Bauvorhaben im Einzugsbereich der Mischkanalisation sind Regenwassereinleitungen grundsdtzlich nicht mehr maglich.
Nur in begriindeten Ausnahmefdallen werden Regenwassereinleitungen durch die Berliner Wasserbetriebe zugelassen und ent-
sprechend den &rtlichen Gegebenheiten weilgehende Einleitbeschrankungen ausgesprochen.
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https://www.berlin.de/.../hinweisblatt-brewa-be.pdf

Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

Systemlosung: Retentionsdach, Drossel
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Retention OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER
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Retention OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

System-fuslass Grundwasser

Telaton: «43 7574 7728
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Retention

EINHALTUNG DER NATURLICHEN WASSERBILANZ

Berechnet und gepriift wurden
folgende Varianten:

Wasserbilanz Grundstiick
« Langzeitsimulation 20 Jahre

Uberflutungsnachweis
* 100-jahriger Modellregen
« 30-jahriger Modellregen

Gesamtwasserbilanz

Jahresniederschlag brutto
Zulauf zum Kanal 0 0%
Versickerung 144 22%
Verdunstung
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DIE DACHBEGRUNER
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Retention OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Systemlosung: Retentionsdach, Drossel

-

Mehrfachnutzung der Dachflachen
Stromerzeugung — Dachbegriinung — Stadtklimaverbesserung - Regenwasserbewirtschaftung
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Retention - Einhaltung der naturlichen
Wasserbilanz

Smarte Drossel

Nach Niederschlag:
Retentionsvolumen
optimal verbraucht

mwwu __________________

qﬂ”] F“ f“l“ ()
§ JLP quJﬂUbuJﬂ

OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Vor Niederschlag:
Drossel offnet sich
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Retention - Einhaltung der natiirlichen OPTIGRUN.Z
Wasserbilanz DIE DACHBEGRUNER

1042 W@ - oN Sile 1319 T ma » 1042 @ B -

< Smart Flow Control < Smart Flow Control

€ Slimdak010 - RMC

KARTE KARTE

Slimdak010 - RMC
Wa: 1in %:99,1%

Deutschland

Frankfurt
am Main

Niederschlag in mm/h (Wettervorhersage)

Temperatur im Schacht 6,75°C
Wasserstand in % 99,1%
Nasserstand in mm 84.24mm
e
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. 5’ \"
[ r - v > "
b ‘f“\ﬁv 2
. Y
Ly . i IR
I (@) <

Maximierung der Verdunstungsleistung

Optimaler Uberflutungsschutz
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OPTIGRUN.2

DIE DACHBEGRUNER

Wasserbilanzsteuerung
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Smarte Drossel OPTIGRUN .

DIE DACHBEGRUNER

0g000aeps J80B000]
S m L 100000
UL UL e gao )

1800000
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Biodiversitat

" Dachbegriinung als Ausgleichsflache
bzw. MinderungsmaBnahme

Natur- und Artenschutz
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Biodiversitat
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Biodiversitat

Sturmmaowe:
Silberméwe: 66
Heringsmowe: 31
Schwarzkopfmowe: 18
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Biodiversitat :

7,2
6.7

~

(o2}

Artenvielfalt in Abhangigkeit der

Strukturvielfalt 5 -
34 I
' Beispiel Griindachaufbau. ¢’
Systemlosung ,,Naturdach® | ? . 12
. ,
= W N

o
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Biodiversitat

n Substratanhiigelung mit
Gehdlzen

Totholz, Wurzelstdcke

Hohere Substratschicht mit
Grdser-Krauter-Vegetation

Niedrige Substratschicht
mit Sedum-Begriinung

B Wasserflache

n Steinhaufen

Kies- und Sandfldachen

A
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

l‘ia E Fachbericht Bienenweide

: ,\', Anleitung zur Verbesserung des Tracht-
% und Lebensraumangebotes flir Bienen

l und andere Bllten besuchende Insekien

¥ achlori it Bhanarveside.

::vqnmo-l‘ww
Lot momarguivies o

e e e Ausgabe 2020

Biodiversitat

'HE

epte e

6.33 Bauwerksbegrunungen
ab Seite 33

— Dachbegriinungsrichtlinien —

Richtlinien fiir Planung,

::z::,..,m;" Bau und Instandhaltung
_ ot ik i I von Dachbegriinungen
Carport Garten Komg Adelsrled T I O o N R =
Kostenlose Broschure: BuGG Fachmformatlon BlodwerSItatsgrundach‘ 9.5 Artenvielfalt begrunter Dacher
Ab Seite 62
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https://shop.fll.de/de/fachbericht-bienenweide-2020-broschuere.html
https://shop.fll.de/de/fachbericht-bienenweide-2020-broschuere.html
https://shop.fll.de/de/dachbegruenungsrichtlinien-richtlinien-fuer-die-planung-bau-und-instandhaltungen-von-dachbegruenungen-2018-broschuere.html
https://shop.fll.de/de/dachbegruenungsrichtlinien-richtlinien-fuer-die-planung-bau-und-instandhaltungen-von-dachbegruenungen-2018-broschuere.html
https://www.gebaeudegruen.info/fileadmin/website/downloads/bugg-fachinfos/Biodiversitaetsgruendach/BuGG-Fachinformation_Biodiversitaetsgruendach_03-2020_1.pdf

Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

Photovoltaik DIE DACHBEGRUNER
—— Auszug aus dem Koalitionsvertrag der neuen Ampel-Koalition, Seite 56
MEHR Alle geeigneten Dachflachen sollen kunftig fur die Solarenergie
FORTSCHRITT genutzt werden. Bei gewerblichen Neubauten soll dies verpflichtend,
WAGEN bei privaten Neubauten soll es Regel werden. Burokratische Hurden
EAEINEIT. GERECHTIGKEIT werden wir abbauen und Wege eroffnen, um private Bauherren

UND NACHHALTIGKEIT

finanziell und administrativ nicht zu uberfordern. Wir sehen darin auch
ein Konjunkturprogramm fur Mittelstand und Handwerk.

Unser Ziel fur den Ausbau der Photovoltaik (PV) sind ca. 200 GW bis
2030. Dazu beseitigen wir alle Hemmnisse, u.a. werden wir
Netzanschlusse und die Zertifizierung beschleunigen, Vergutungssatze
anpassen, die Ausschreibungspflicht fur groBe Dachanlagen und die
Deckel prufen. Auch innovative Solarenergie wie Agri- und Floating-PV
werden wir starken und in die Ko-Nutzung ermoglichen.
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https://www.spd.de/fileadmin/Dokumente/Koalitionsvertrag/Koalitionsvertrag_2021-2025.pdf

Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik Hamburg beschlief3st Photovoltaik-
Pflicht ab 2023

Mit der ersten Rechtsverordnung zum Klimaschutzgesetz hat der Senat der
Hansestadt auch eine Verpflichtung zum Bau von Photovoltaik-Anlagen auf
Neubauten ab 2023 und Bestandsgebduden ab 2025 konkretisiert. In Osterreich

Baden-Wurttemh er g b <) SchlieEt konnte die Steiermark als zweites Bundesland nach Wien in Kiirze eine Photovoltaik-
i - S Pflicht im Baugesetz verankern. j Landeshauptstact
Photovoltaik-Pflicht auf Nicht- G

5.JANUAR 2021 SANDRA ENKHARDT
Wohngebauden
Die griin-schwarze Regierungskoalition des Bundeslandes hat sich bei der anstehende

Novelle des Klimaschutzgesetzes auf eine Photovoltaik-Pflicht geeinigt. Sie soll fiir alle
Nicht-Wohngebaude gelten, die ab 2022 gebaut werden. i .7

PV-Anlagen und Dachbegriinung

13. MAI 2020 PETRA HANNEN Photovoltaik-Planungsleitfaden

HIGHLIGHTS DER WOCHE DEUTSCHLAND

¥y K BERLIN

N - - -
i .
| : ey

Wir machen Berlin zur Solarhauptstadt

=N SV, TF s JUSE SS /
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

ERTRAGSSTEIGERUNG ,g

Gekuhlte Module haben einen hoheren
erkungsgrad und erzeugen dadurch mehr
: Energie
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

ERTRAGSSTEIGERUNG

——y
1 1 Lo
)
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

ERTRAGSSTEIGERUNG ,g

Geringere Anfalligkeiten der Dachabdichtung
: Lebensdauer der Abdichtung wird verlangert :
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch Garantiezusagen der Modul-

herstellern bei 25 Jahren

Frage 9: Frage 11:
Wie lang ist die Lebensdauer bis zur ersten grof3eren Reparatur einer ungeschitzten Dachabdichtung, auf der Wie lang ist die Lebensdauer bis zur ersten groReren Reparatur einer begriinten Dachabdichtung in Kombina-
eine PV-Anlage steht? tion mit einer PV-Anlage (Solar-Griindach)?
Beantwortet: 306 Ubersprungen: 23
Beantwortet: 292 Ubersprungen: 37
2 Jahre 2 Jahre ‘
|
4 Jahre 4 Jahre [
6 Jahre . 6 Jahre ‘
|
8 Jahre ‘ 8 Jahre
[
11-15 Jahre | 11-15 Jahre [
| l |
16 - 20 Jahre 16 - 20 Jahre [
| | |
Uber 20 Jahre ‘ Uber 20 Jahre |
07RO %0 20 S0 R U SO U0 S 5020 UG 70 %0 QR E0 Vi G 20 % 0%  10%  20%  30%  40%  50% 60% 70%  80%  90%  100%
Fazit: Fazit:
Die meisten Antwortenden (25 %) sehen die Lebensdauer einer unbegrinten Dachabdichtung mit PV-Anlage bei Die meisten Antwortenden (fast 45 %) sehen die Lebensdauer der Dachabdichtung bei einem begriinten Dach mit
11 - 15 Jahren. PV-Anlage (Solar-Grindach) bei Uber 20 Jahren.

Quelle: Bundesverband Gebaudegrun BuGG, Marktreport 2021
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

ERTRAGSSTEIGERUNG ,g

VERMEIDUNG VON PUNKTLASTEN

: Durch die gleichmabige Lastverteilung des
: Substrates entfallen Punktlasten (z.B. durch
: Betonplatten)
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

VERMEIDUNG VON PUNKTLASTEN Quelle: Bundesverband Gebaudegrun BuGG, Marktreport 2021

pixabay.com

.

Quelle
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

ERTRAGSSTEIGERUNG ,g VERMEIDUNG VON PUNKTLASTEN

Durch die richtige Pflanzenauswahl wird ein
: Beitrag zum Artenschutz geleistet
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch

o ™

FORDERUNG DER ARTENVIELFALT — Sedum-Moos-Krauter Begrunungen mit max. Wuchshohe
von 15-20 cm R

Quelle: pixabay.com
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch RS

Durchgehend gleiche Substrathohe von 8-10 cm oder
wellenformig mit 6 bis 15 cm.
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN .
Photovoltaik und Grundach ist kein Widerspruch R

mind. 200
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

Bitte so nicht !!!

DIE DACHBEGRUNER
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Dachbegrunung in der Bebauungsplanung OPTIGRUN.Z

DIE DACHBEGRUNER

Solargrundach in den Regelwerken

— Dachbegriinungsrichtlinien -

Richtlinien fiir Planung,
Bau und Instandhaltung
von Dachbegriinungen

8.14 Solaranlagen

Solaranlagen sind Photovoltaik-Anlagen zur Stromerzeugung oder Solarthermie-Anlagen zur
Erzeugung von Warmeenergie.

Dachbegrinungen und Solaranlagen kénnen, insbesondere auf Flachdachern, kombiniert
werden. Synergie-Effekte konnen sich bel der Stromerzeugung ergeben, weil die niedrige
Oberflachentemperatur der Begrinung im Vergleich zu frei bewitterten oder bekiesten Da-
chern zu einer geringeren Aufheizung der Photovoltaik-Module und damit zu einem erhdhten
Wirkungsgrad fiihrt.

Einschrankungen bei der Kombination von Solaranlagen und Dachbegriinungen kann es z_ B. BuGG-Fachinformation
durch Verschattung der Begriinung bei flach und dicht beieinander liegenden Solarmodulrei-
hen geben. Hierbei ist planerisch zu prifen ob es sinnvoller ist der Dachbegrinung und der . .
Solaranlage getrennte Dachflachen zuzuweisen. Basivinformakionesy

Planuvegshinweise, Praisbeispinle

JSolar-Grondach™

Vegetation verschattet werden. Hierfur ist auf einen ausreichenden Abstand der Unterkante
der Module zum Substrat in Abhangigkeit von der Vegetationshihe zu achten. Der Mindestab-
stand bei einer niedrigwichsigen Extensivbegrinung sollte 20 cm betragen und kann, in Ab-
hangigkeit von der geplanten Vegetation, hdher sein.

T Bt b '

Bei Planung von Photovoltaik-Anlagen ist darauf zu achten, dass die Module nicht durch die ~ .
% BuGG

BuGG-Fachinformation ,,Solar-Grundach*
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https://www.gebaeudegruen.info/kontakt/prospektanforderung

PTIGRUN
DANKE OPTIGRUN

FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT.
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