Wurzelentwicklung von Winter-Linden nach Containeranzucht
Dr. Axel Schneidewind

1 Einleitung

Die Verwendung von Baumen und Geholzen im o6ffentlichen Grin, die wahrend ihrer
Baumschulzeit in Containern kultiviert worden sind, hat in den vergangenen Jahren deutlich
zugenommen. Der Hauptgrund dafur liegt in der Mdglichkeit, Baume hierdurch fast ganzjahrig,
also auch in den Sommermonaten, zu pflanzen. Wahrend das maschinelle Ballenstechen und
Ballieren immer mit Wurzelverlusten verbunden ist, treten bei Containerbaumen kaum
Wurzelverluste auf. Bei fachgerechter Entfernung des Containers beim Pflanzvorgang bleibt
das gesamte Wurzelsystem des Baumes erhalten und somit wird der Verpflanzschock
minimiert.

Die Containerproduktion bietet dartiber hinaus die Moéglichkeit der bodenunabhéngigen Kultur,
was aus phytosanitéarer Sicht von Vorteil ist. Bodenbirtige Krankheitserreger, wie
beispielsweise Verticillium-, Phytophthora- oder Fusarium-Arten, kdnnen dann den Gehdlzen
nicht gefahrlich werden, vorausgesetzt, die verwendeten Substrate sind unbelastet. Durch die
Entwicklung spezieller Containersubstrate mit hoheren mineralischen Anteilen werden gute
Wuchsbedingungen geschaffen, die zu einem schnelleren Wachstum der Baume wahrend der
Baumschulkulturzeit fuhren.

Nachteilige Aspekte der Containerproduktion bestehen in den héheren Kosten fur die
Container selbst und fur die Vorbereitung der Aufstellflachen der meistens oberirdisch
stehenden Containerbaume, einschlie3lich der GerlUstverankerungen beziehungsweise
Haltevorrichtungen. Die Kultursteuerung muss wesentlich exakter erfolgen. Seit Jahren
werden Ublicherweise Tropfbewasserungssysteme installiert, die wiederum eine gute
Wasserqualitat und/oder —aufbereitung erfordern. Fir die spezifische Dungung, und die
eingesetzten Substrate entstehen ebenfalls hthere Kosten.

2 Versuchshintergrund

Das Hauptproblem der Containerproduktion von Baumen besteht in der seit langem bekannten
Gefahr der unerwtiinschten Ring- oder Drehwurzelbildung in KulturgefafR3en. Diese Erscheinung
wird auch als Topfeffekt bezeichnet. Je langer die Pflanzen in Behéltern stehen, desto grol3er
ist die Gefahr der Ringwurzelauspragung. In welchem Ausmal’ diese entstanden sind, zeigt
sich erst beim Pflanzvorgang an den &ufRerlich sichtbaren Flachen (TAEGER 2017).

Unter Praxisbedingungen wurde bei Linden bisher nicht die weitere Entwicklung dieser
Wurzelsysteme, das eigentliche Auswurzelungsverhalten von Containerbdumen, das
nachfolgende Wurzelwachstum am Endstandort und die daraus resultierende
Baumentwicklung tber mehrere Jahre hinweg untersucht.

3 Material und Methoden

3.1 Versuchsanlage und Datenerhebung

Im Jahr 2009 startete der Versuch im Kompetenzzentrum Garten- und Landschaftsbau in
Quedlinburg. Als Versuchsbdume dienten Winter-Linden (Tilia cordata 'Greenspire’), die zuvor
drei Jahre lang in finf verschiedenen Containertypen mit gleichem Containersubstrat in einer
Baumschule kultiviert worden waren. Zur Pflanzung kamen auf einer ebenen Flache je vier
Baume pro Containervariante, also insgesamt 20 hochstdmmige Winter-Linden mit einem
Stammumfang von 14cm bis 16cm.

Die Bodenverhaltnisse am Versuchsstandort waren sehr homogen. Vorher durchgefihrte
Schachtungen zeigten bis 1,20m Tiefe einen natlrlich gewachsenen Boden mit einem
ausgepragten LoRlehm-Bodenprofil, der ab zirka 80cm zunehmend skelettreicher wurde.

Die mit den Containern gelieferten Versuchsbdume machten visuell einen guten und vitalen
Eindruck. Im Zuge des Pflanzvorgangs konnten die Wurzelbereiche der Linden erstmals in
Augenschein genommen werden. Wie in der Praxis ublich wurden vor der Pflanzung die
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Wurzelballen jeweils an vier Seiten zirka 2cm tief eingeschnitten, um die Wurzelneubildung in
den umgebenden Oberboden zu férdern. Nach einem fachgerechten Pflanzschnitt kamen die
Baume in Reihe mit einem Abstand von je finf Metern in den anstehenden Boden. Die Rander
der Pflanzlécher wurden vorher mechanisch aufgeraut, um eine gute Verzahnung zwischen
den Wurzelballen und dem umgebenden Boden zu erzielen. Als Baumverankerung diente ein
Drei-Bockgerust mit einer praxistiblichen Kokosstrick-Anbindung. Als Stamm-schutz wurde die
Kokosmatte Cocoprotec® unter- und oberhalb der Baumanbindung eingebaut, so dass der
gesamte Stammbereich bis zum Kronenansatz geschutzt war. Die Baumbewasserung wurde
mit Hilfe von Giel3randern aus Oberboden sichergestellt. Wahrend der gesamten Versuchszeit
erfolgten weder Dlngungs- noch Schnittmal3nahmen.

Im Zuge der Pflanzung wurden die Ausgangswerte der 20 Winter-Linden (Stammumféange,
Baum-, Stamm- und Kronenhdhen) gemessen, die im gesamten Versuchszeitraum fortlaufend
erfolgten.

Von den je vier Wiederholungen pro Containerfabrikat wurde alle zwei Jahre die Ausgrabung
einer Linde vorgenommen, um in Abhéangigkeit vom urspringlichen Kulturcontainer die
Wurzelentwicklung aufzuzeigen. Zu diesem Zweck wurden die kompletten Wurzelbereiche von
allen entnommenen Baumen intensiv freigespllt. Die Zahlung der Wurzeln erfolgte in den drei
baumpflegerisch Ublichen Gruppen: Starkwurzel (& > 5,0cm), Grobwurzel (2,0cm bis 5,0cm)
und Schwachwurzel (0,5cm bis 2,0cm). Nach Versuchsende schlossen sich holzbiologische
Aufarbeitungen und Untersuchungen an, um die Wurzelentwicklung der Linden in Abh&angigkeit
von der Containeranzucht genauer analysieren zu kénnen.

3.2 Versuchsvarianten

Wahrend ihrer Baumschulkulturzeit standen von den 20 Versuchsbdumen vier Container-
fabrikate oberirdisch an GerUsthalterungen und eine in den Boden eingesenkt (Pot-in-Pot-
System). Die funf Kulturcontainertypen kann man in drei Gruppen, Hartwand-Kubel,
Pflanzsacke und Springring-System, unterteilen (s. Tab. 1).

Der verwendete Hartwand-Einzelkibel besteht aus schwarzem Polyethylen (PE) ohne Griff mit
hochgezogenem Boden und 8 Bodenldchern mit 2cm Durchmesser sowie weiteren 8 Uber Eck-
Offnungen. Die ungelochte Topfwand ist wasser- und lichtundurchlassig. Der robuste
Container ist sehr stabil und standfest und wird deshalb in Baumschulen haufig bei der
oberirdischen Kultur an Gerusthalterungen eingesetzt. Eine Wiederverwendbarkeit nach der
Pflanzung am Endstandort ist uneingeschrankt moglich.

Beim Pot-in-Pot-System handelt es sich um zwei gleich grol3e Hartwand-Kibel, ebenfalls aus
schwarzem PE, die ineinander gestellt werden. Der auf3ere Grundtopf verbleibt dauerhaft im
Boden und schliel3t nur geringfligig oberhalb der Erdbodenkante ab. Der zweite mit dem Baum
getopfte Kiuibel wird darin eingesenkt. Dieser zweite Kiibel wies 8 liber Eck-Offnungen vom
ebenen Topfboden zu den Seitenwanden auf. Abstandhalter zwischen beiden Containerbdden
und -wanden verhindern das Verkeilen ineinander. Unter dem Grundkibel muss eine
funktionsfahige Drainage verlegt sein, um Stauwasser zu vermeiden und Uberschusswasser
zugig abzuleiten. Alle anderen Eigenschaften sind analog dem Hartwand-Einzelkibel.

Zwei Versuchsvarianten gehoéren zur Gruppe der Pflanzsacke aus flexiblem, teilweise
recyceltem, Material, von denen es inzwischen eine Vielzahl von Grél3en, Farben und
Anbietern gibt. Die Produkte werden aus witterungsbestandigen Polyethylen- oder
Polypropylen-Geweben mit Trageschlaufen hergestellt. Das atmungsaktive wasserdurch-
lassige Gewebe soll Ringwurzelbildungen und Staunésse verhindern. Die Pflanzsacke sind
wasch- und sterilisierbar und deshalb zur Wiederverwendung geeignet. Flach zusammen-
gefaltet beanpruchen sie ein geringes Lager- und Transportvolumen. Aufgrund der weichen
Topfwande verursachen Pflanzsdcke bei Verladung und Transport von B&umen keine
Stammschaden. Die Produktpreise sind im Vergleich zu den anderen Fabrikaten gunstiger (s.
Tab. 1).

Bei den beiden getesteten Produkten handelt es sich um PlantinBag®, und ARBO-Perf®. Der
grune PlantinBag® besteht aus nicht abbaubarem aber recycelfahigem PE-Gewebe mit zwei
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Griffen bzw. Transportschlaufen, ist luftdurchlassig und UV-bestandig. Uber die gesamte
Containerwand gleichmé&Rig verteilt befinden sich 24 und im Containerboden weitere 8
gestanzte Locher mit 4mm Durchmesser. Zuséatzlich sind an der seitlichen Unterkante des
Sacks weitere 4 grofRere Locher von 1lcm Durchmesser ausgefuhrt, die fir den Abzug
Uberschissigen Wassers gedacht sind.

Der ARBO-Perf® besteht ebenfalls aus nicht abbaubarem aber weiRem PE-Gewebe der
Seitenwande mit angenahtem schwarzem Behalterboden gleichen Materials und vier
gleichmalig verteilten Transportschlaufen. Gemald Herstellerangaben ist dieser ebenfalls
luftdurchlassig und UV-bestandig. Die weildliche Farbung der Containerwande soll durch die
Reflektion des Sonnenlichts die Bodentemperaturen im Baumsubstrat wéahrend der Kulturzeit
verringern. In vier Reihen angeordnet, befinden sich in der unteren Halfte des Sacks insgesamt
104 gestanzte 4mm grol3e Locher, die wie Perforierungen wirken. Weitere Lochungen, wie bei
PlantinBag®, sind nicht vorhanden. Trotzdem sind Baum-wurzeln in der Lage, den
Containerboden des ARBO-Perf® zu durchwachsen.

Der Air-Pot® ist gegeniiber den bisher vorgestellten Kulturcontainern von Geholzen ein
grundsatzlich anderes System, auch als Springring bezeichnet. Das Fabrikat wird aus
recyceltem schwarzem HPDE gefertigt und besteht aus einer speziellen Topfwand, einem
gitterartigen Bodeneinsatz sowie grinen Wandbefestigungsschrauben. Die Containerwand
besitzt eine dreidimensionale Struktur mit direkt nebeneinanderliegenden konisch geformten
4cm tiefen kegelartigen Ausstilpungen. Die Halfte der Kegel ist nach innen gerichtet und
geschlossen. Die nach aul3en weisenden Kegelspitzen sind exakt abgeschnitten, also offen,
mit Ausnahme der oberen drei Kegelreihen. Dieser geschlossene Containerrand von 6cm
Breite dient als Giel3rand und verhindert das oberflachliche Abschlammen des Baumsubstrats.
Da die Behéalterwande keine ebenen Flachen aufweisen, werden die Wurzeln in die nach
aul3en stehenden, offenen Kegel geleitet bis die Wurzelspitzen durch den ansteigenden
Luftgehalt eintrocknen. Dieser natirliche Luftwurzelschnitt wird auch als air-pruning
bezeichnet. Gleichzeitig erfolgt damit eine intensive Durchliftung des eingebauten
Baumsubstrats. Der Beschaffungspreis pro Set ist im Vergleich zu den anderen
Containertypen am hochsten.

Tab. 1: Ubersicht der verwendeten Containertypen

Var. | Fabrikat Farbe Volumen [0/] Hohe Einzelpreis
inl incm incm in€
1 |Hartwand-Kiubel |schwarz 50 45 35 3,76
2 |Pot-in-Pot schwarz 50 45 35 7,52*
3 |PlantinBag® grin 53 43 32 1,55
4 | ARBO-Perf® weild 59 46 31 2,85
5 |Air-Pot® schwarz 45 39 40 7,74

*Preis entspricht zwei Hartwandkibeln (Grundtopf verbleibt im Boden)

4. Ergebnisse und Diskussion

4.1 Stammumféange und Wuchsleistungen im Versuchszeitraum

Die Kultur der Versuchsbaume fand in einer Baumschule unten analogen Bedingungen, v.a.
die Wasser- und Dungungsversorgung betreffend, statt. Deshalb variierten die Stammum-
fange (STU) bei der Erstaufnahme nach der Pflanzung innerhalb eines Containerfabrikats
kaum voneinander und nur geringflgig zwischen den Varianten.

In den Folgejahren wurde die Entwicklung der STU in Abhangigkeit vom ursprtinglichen
Anzuchtcontainer deutlicher. Bei den zuletzt entnommenen Versuchsbaumen aus den
Hartwand-Kibeln und den Pflanzsacken lagen die Messwertunterschiede unter 3cm. Die
Stammzuwachse der Winter-Linden aus den Air-Pot®-Behaltern waren iiber die gesamte
Versuchszeit hinweg durchgehend starker. Am Versuchsende wies die letzte Linde dieser



Variante, als einziger Baum Uberhaupt, einen Stammumfang tber 60cm auf. Abb. 1 zeigt den
jeweiligen Durchschnitt pro Versuchsvariante.
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Abb. 1: Messergebnisse der Stammumfange in Abhangigkeit vom Kulturcontainer

Diese Ergebnisse bestatigten sich durch die Messungen der Baumhdhen. Zu Versuchs-beginn
lagen die Baumhdhen pro Containervariante im Durchschnitt zwischen 4,48m und 4,73m sowie
bei den Kronenhdhen zwischen 2,04m und 2,47m. Die Kronenhdhen wurden zwar weiterhin
jahrlich erfasst, aber die Werte sind wegen des zunehmend unterschiedlich starken
Hangewuchses der unteren Aste bei Linden nur bedingt aussagefahig. Eine bessere
Beurteilung fur die Wuchsleistung aller Versuchsbaume ist deshalb von der Entwicklung der
Baumhohen abzuleiten. Nach acht Jahren betrug die groRte Gesamtbaumhohe 8,12m (Air-
Pot®) und die geringste 7,07m (Pot-in-Pot).
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Abb. 2: Messergebnisse der Baumhohen in Abhangigkeit vom Kulturcontainer

4.2 Wurzelentwicklungen im Versuchszeitraum

Nach der Entfernung der Kulturcontainer unmittelbar vor der Einpflanzung der Linden konnte
erstmals das Wurzelwerk an den AuRenflachen der Ballen in Augenschein genommen werden.
Dabei wurde visuell in Abhéangigkeit vom Containertyp ein heterogenes Wurzelbild sichtbar.
Mit Ausnahme der Baume aus dem Air-Pot® waren bei allen anderen Varianten Ringwurzeln
unterschiedlicher Starke und Lange feststellbar, die langsten bei den Hartwand-Kubeln (Var.
1 und 2). Teilweise verliefen diese Wurzeln um den gesamten Ballen. Aber auch bei den
Pflanzsacken (Var. 3 und 4) konnten diese Wurzelauspragungen an den glatten Aul3enflachen
nachgewiesen werden. Bei den Hartwand-Kubeln waren die Ringwurzeln haufiger im oberen
Drittel des Ballens sichtbar, bei den Pflanzsacken mehr in der unteren Halfte. Ein genaues
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Auszahlen dieser Wurzeln konnte nicht erfolgen, da die Wurzelballen als Ganzes in
unversehrter Form eingepflanzt werden sollten. Im Gegensatz zu den Varianten 1 bis 4 sah
das Wurzelwerk der Baume aus dem Air-Pot® deutlich anders aus. Entsprechend des
Systemaufbaus wurde die wabenférmige kegelartige Wandstruktur am Ballen sichtbar, die ein
dicht verzweigtes Schwachwurzelgeflecht ohne Ansatze von Wurzeldrehungen aufwies.
Breits nach der Ausgrabung der ersten funf Winter-Linden mit anschlieRender
Wurzelfreispllung Ende 2011 zeigte sich das vollziehende Auswurzelungsverhalten der
Linden. Die Zahlung der containerverursachten Ringwurzeln bestéatigte das visuelle
gewonnene Bild wahrend der Pflanzung. Die grofdte Anzahl dieser Wurzeln, die inzwischen
ausnahmslos Grobwurzelstarke (@ > 2cm) besal3en, wurden mit 17 bzw. 18 bei den Hartwand-
Kubeln ermittelt, gefolgt von ARBO-Perf® mit 12 und PlantinBag® mit 10 Stiick. Dieses
Ergebnis bestéatigte sich auch nach allen weiteren Rodungen mit baumindividuellen
Abweichungen.

Abb. 3 zeigt die nachweisbaren Ringwurzeln am Versuchsende, die inzwischen durchgehend
Starkwurzelstarke (@ > 5cm) erreicht hatten. Uber die Jahre hinweg waren blockartige
Wurzelstocke aus eingewachsenen Starkwurzeln entstanden, die immer noch die urspring-
lichen ContainermalRe anzeigten. Durch das fortschreitende Dickenwachstum wurde die
exakte Zahlung urspringlicher Ringwurzeln immer schwieriger. Deshalb mussten die
herausgewachsenen Wurzeln an der Ubergangsstelle zum Auswurzelungspunkt in den
anstehenden Boden abgeschnitten werden. Dadurch wurde der ringférmige Wurzelwuchs,
verursacht durch die verwendeten Kulturcontainer, noch besser sichtbar.
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Abb. 3: Nachgewiesene Anzahl Dreh-/Ringwurzeln pro Einzelbaum und Jahr

4.3 Wurzelentwicklungen nach Kultur in Hartwand-Kibeln und Pflanzsacken

Die Auswurzelung am Endstandort vollzog sich bei den Ba&umen aus den Hartwand-Kubeln
und Pflanzsécken ab der ehemaligen Containerwand in radialer Richtung. Dieser Vorgang
kann exemplarisch so beschrieben werden: Die Wurzel eines getopften Jungbaums in einem
glattwandigen Container erreicht die Behalterwand, beginnt an dieser Flache den, in diesem
Fall unvermeidlichen, Drehwuchs, verdickt sich entsprechend der Kulturdauer, kommt nach
der Baumschulkultur an den Endstandort und kann von dieser Stelle aus in den umliegenden
Boden einwachsen. Die ringférmige Wurzelentwicklung wird damit tberwunden, aber die bis
dahin ausgepragten Ringwurzeln bleiben unverandert bestehen (WATsoN 2011). Durch das
sekundare Dickenwachstum verwachsen diese miteinander. Mit zunehmendem Baumalter
entsteht daraus ein blockartig verwachsener Wurzelstock. Diese voranschreitende
Entwicklung konnte bereits nach der zweiten Ausgrabungsaktion der Linden festgestellt
werden.



Im sechsten Versuchsjahr wurde eine Linde aus dem ehemaligen Pot-in-Pot-System im
Kronenbereich zunehmend trocken und starb allmahlich ab, ohne dass phytosanitdre oder
Standortprobleme nachzuweisen waren. Nach dem Ausspulen des Wurzelwerks wurden 18
Ringwurzeln im Bereich des ehemaligen Hartwand-Kubels festgestellt. Die am weitesten oben
liegenden Wurzeln hatten begonnen, ahnlich einer klassischen Wirgewurzel, den Stammful
einzuschniren. Vor der Ausgrabung konnte dieser wirgewurzelahnliche Zustand nicht erkannt
werden. Erst das umfassende Freilegen der Wurzelhalse bei der Ausgrabung machten die
qguer zur Wuchsrichtung des Stammes liegenden Drehwurzeln bis 8 cm Durchmesser
vollstandig sichtbar.

Nach acht Versuchsjahren traten bei den Winter-Linden aus den ehemaligen Hartwand-Kubeln
(Var. 1 und 2), neben den blockartig verwachsenen Wurzelstocken, zusatzlich unna-turliche
und starke wulstartige Verdickungen des Stammful3es bis zu einem Durchmesser von 14 cm
auf. Die inzwischen komplett eingewachsenen verdrehten Starkwurzeln schnurten die
StammfiR3e dieser beiden Linden erheblich ein und behinderten zunehmend das sekundére
Dickenwachstum der Stamme. Bei den Pflanzsackvarianten zeigte sich die Entwicklung der
Drehwurzeln nach acht Jahren in etwas modifizierter Weise. Da die ursprunglich bei der
Anzucht entstandenen Ringwurzeln hauptsachlich in der unteren Halfte der Container
lokalisiert waren, fihrten diese vor allem dort zu blockartigen Wurzelverwachsungen. Bei der
Linde aus dem ARBO-Perf®-Sack wurde eine beginnende Einschniirung des StammfuRes
durch Ringwurzeln festgestellt. Da eine Entfernung von eingewachsenen Ringwurzeln am
stehenden Baum unmoglich ist, muss von einer fortschreitenden Schadigung
beziehungsweise Stammbruchgefahr an dieser Stelle ausgegangen werden.

4.4 Wurzelentwicklung und Auswurzelungsverhalten nach Kultur im Air-Pot®

Vollig anders stellten sich die ausgespllten Wurzelbereiche aus den Air-Pot®-System dar. Wie
beschrieben, konnten bereits vor der Pflanzung &uf3erlich keine Drehwurzeln festgestellt
werden. Nach den Ausgrabungen dieser Linden, gemafR Versuchsablauf, zeigte sich
unabhangig vom Baumalter eine normale Wurzelentwicklung. Aus den dicht verzweigten
Schwachwurzeln an den Behélterrandern des Air-Pot® entwickelte sich ein gleichmaRig
sternférmig ausgepragtes Wurzelsystem nach allen Seiten. Die Wurzeln wuchsen, ohne
vorheriger Drehwuchsfixierung, weitestgehend ungehindert in den umgebenden Oberboden
und erreichten zlgig Starkwurzelstarke.

Durchgefiihrte Suchschachtungen bei den letzten finf stehenden Winter-Linden erbrachte,
dass sich, im Vergleich zu den anderen Varianten, das weitreichendste Wurzelsystem bei dem
Baum entwickelt hatte, der im Air-Pot®-System kultiviert worden war. Die Wurzelausspulungen
belegten die gleichmaRige Qualitdt des gesamten Wurzelwerks. Vereinzelt auftretende
Wurzelverwachsungen im anstehenden Boden auf3erhalb der ehemaligen Container waren bei
allen Versuchsbdumen feststellbar und sind nicht auf den Einfluss der Kulturcontainer
zurtckzufihren.

Durch ein mittiges Auftrennen der Wurzelstocke der =zuletzt ausgegrabenen finf
Versuchsbaume konnte die bereits seit Jahren voranschreitende Entwicklung von Ringwurzeln
der Var. 1 bis 4 exakt nachgewiesen werden. Diese Arbeiten ermdglichten auch
Querschnittsmessungen der Wurzelstarken an ihren Entstehungsbereichen.

Daraus konnten unterschiedliche Wachstumsreaktionen an den Grenzflachen der
Containermodelle abgeleitet werden. Vergleichsweise groRere wurzelfreie Bereiche im Innern
der Ballen weisen darauf hin, dass die glatten Innenflachen der Containervarianten 1 bis 4 fur
die Wurzeln wéhrend der Baumschulproduktion attraktiver waren, als das verfligbare
Baumsubstrat. Darin kénnte die eigentliche Ursache der Ringwurzel-entwicklung liegen. Bei
den Baumen aus Air-Pot® gab es durch die lochartig strukturierte Wand, welches das air-
pruning zur Folge hatte, diesen Wachstumsreiz nicht. Im Ergebnis wurde bei dieser
Anzuchtvariante das vorhandene Baumsubstrat gleichmalliger durchwurzelt, ohne dass
Ringwurzeln entstanden. Auch die nachfolgenden besseren Wuchsergebnisse der Linden aus
dem ehemaligen Air-Pot®-System sind dadurch erklarbar, obwohl gegentiber den anderen

6



Containervarianten wahrend der Baumschulkultur weniger Substrat zur Verfiigung stand (s.
Tab. 1).

5. Zusammenfassung

Die Untersuchungen zeigen bei vier von funf Versuchsvarianten das Ausmald von
Ringwurzelbildungen in Abhangigkeit von den in der Baumschule verwendeten Kultur-
gefalRen. Es hat sich bestétigt, dass die wahrend der Containerproduktion primar entstandenen
Drehwurzeln im Wurzelstock eines Baumes lebenslang erhalten bleiben. Die Ring- oder
Drehwurzelbildung und damit die zunehmende Gefahr von wirgewurzeldhnlichen
Wuchsablaufen in unmittelbarer Nahe des Baumstammes, stellen ein grundséatzliches Problem
fur die Baumentwicklung dar. Durch voranschreitende Abschnirung kann es in der Perspektive
zum vorzeitigen Absterben eines Baumes oder zumindest zur unkalkulierbaren Erhdhung
seiner Bruchgefahr am Stammful3 kommen.

Da sich das nachfolgende Auswurzelungsverhalten der Linden ab der ehemaligen
Containerwand in normaler Weise vollzog, kann geschlussfolgert werden, dass bei guinstigen
Standortverhéltnissen fur Baume, eher der Zeitraum zunehmender Stammbruchgefahr
eintreten kann. Das Absterben einer Linde im sechsten Versuchsjahr belegt diesen Aspekt.
Demzufolge ist nicht das Auswurzelungsverhalten der Baume das eigentliche Problem,
sondern die anzuchtbedingt fixierten Ringwurzelauspragungen, die durch das bevorzugte
Wachstum von Wurzeln an den Grenzflachen glatter oder ebener Containerwandungen
hervorgerufen werden.

Hinsichtlich der Wurzelentwicklung Uber den Versuchszeitraum von acht Jahren hinweg
betrachtet, kann nur die Variante aus dem ehemaligen Air-Pot®-System als empfehlenswert
beurteilt werden. Es wurde nachgewiesen, dass dieser Kulturcontainer die Bildung eines dicht
verzweigten Wurzelgeflechts ohne Ringwurzelbildungen ermoglichten und die Bdume am
Endstandort ohne Einschrankungen gleichmaRig stark auswurzelten. Im Vergleich zu den
anderen vier Containervarianten entwickelten sich hierin im Versuchszeitraum die groéf3ten
Baume.

Die vorliegenden Ergebnisse beziehen sich ausschlie3lich auf die Baumart Tilia cordata, am
Standort Quedlinburg und sollten durch weitere unabhangige Versuchsanstellungen an
anderen Standorten und/oder Baumarten untermauert werden.
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