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Drogie Czytelniczki,
drodzy Czytelnicy,

gdy pierwszy raz zobaczytam deby
wzdtuz kanatu Storkanal, bytam pod
wielkim wrazeniem piekna i majesta-
tu tych poteznych drzew. Od okoto
140 lat stoja tu na grobli wzdtuz
kanatu. Zawsze miaty dobre warun-
ki wzrostu, dostateczng ilos¢ miej-
sca dla korzeni i wystarczajaca ilosc
wody. Zima nie byty narazane na
dziatanie soli drogowej, niewiele ciec
pielegnacyjnych, brak odstaniania
korzeni. Drzewa mogty sie po prostu
wspaniale rozwija¢ i mogtam je taki-
mi podziwia¢, jedno piekniejsze od
drugiego. Teraz przy okazji remontu
grobli miaty zostac sciete.
Natychmiast stato sie dla mnie jasne,
ze trzeba znalez¢ taki wariant, ktory
umozliwi zachowanie tej starej alei
nad kanatem. W zwigzku z tym za-
daniem organizacja BUND znalazta
wielu sojusznikow.

W  niniejszej broszurze pokazuje-
my, jak wspdlne zaangazowanie
moze doprowadzi¢ do dobrego
rozwigzania.

Katharina Dujesiefken
Ekspert w dziedzinie ochrony drzew i alei
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Rozwoj ludzkiej cywilizacji
wigze sie z dgzeniem do
zwiekszenia powierzchni
uprawnych, do zapewnienia
zeglownosci i do ochrony
przeciwpowodziowej. Koryta
rzek i strumieni skracano,
prostowano, pogtebiano

i obwatowywano. W ten sposob
transport mozna realizowac
szybciej, bez przeszkaod

i wiekszymi statkami. To z kolei
wspiera handel. Nad rzekami
powstaty miasta i przemyst.
Prostowanie koryt rzek wigzato
sie z przeswiadczeniem, ze
pozwoli to unikng¢ powodzi,
tymczasem powodzie
przesunety sie jedynie w dot
rzek.

W lipcu 1997 roku Odra

osiggneta najwyzszy stan, jaki
kiedykolwiek zarejestrowano.
Dlatego w Polsce zjawisko to

Stowo wstepne
Katharina Dujesiefken

nazwano powodzig stulecia.
Masy wody zniszczyty cate
wsie i miasta w Czechach,
Niemczech i w Polsce. 114
0s0b, w tym 56 osob w Polsce,
stracito zycie na skutek po-
wodzi. W sierpniu 2002 roku
w DreZnie stan wody w tabie
0siggnat najwyzszy poziom,
wynoszacy 2,40 metra, a na
skutek wylania wod taby i kilku
jej doptywdw powstaty ogrom-
ne szkody. Powodzie w Europie
wschodniej w czerwcu 2009
roku ogarnety kraje lezace nad
Dunajem, Wettawg i Odra,
czyli Austrie, Czechy, Serbie,
Niemcy, Stowacje, Polske

i Rumunie. Podczas powodzi
w Europie Srodkowe] wiosna
2013 roku w siedmiu krajach
doszto do powaznych powod-
zi. W Niemczech liczne rzeki

wystapity z brzegdw. W 55
powiatach konieczne byto

ogtoszenie ostrzezenia o klesce
zywiotowej, przede wszystkim
w Bawarii, Saksonii i Sakso-
nii-Anhalt. Zdarzenie zostato
wszedzie zaklasyfikowane jako
kleska stulecia, zarowno w za-
kresie intensywnosci opa-
doéw, jak i rozmiarow powodzi

(HQioo)'

Takze wiosng 2016 r. miata
miejsce powodz, ktora szcze-
gélnie dotkneta potudniowe
Niemcy. Ulice zostaty zalane
wodg z wezbranych rzek oraz
pokryte niesionym przez rzeki
btotem i innymi przedmiota-
mi, domy i samochody zostaty
zniszczone, a piwnice zalane.
Szczegolnie duze szkody odno-
towano w Badenii-Wirtembergii
i Bawarii. Z powodu obfitych
opadéw deszczu, zaktad Audi
w Neckarsulm zostat czesciowo
zalany i konieczne byto wstrzy-

ILUSTRACJA Aleja debéw szyputkowych nad Ii(éna em

Stérkanal 2016 (Ralf Ottmann)
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manie produkcji. 7 czerwca
rowniez w Hamburgu ogtoszono
stan wyjatkowy.

Wzrasta czestotliwos$¢ powod-
zi. Ludzie ging, infrastruktu-

ra ulega zniszczeniu, szkody
przybieraja gigantyczne rozmia-
ry. Nie mozna jednak wini¢ za
to krzewow i drzew rosnacych
na groblach i watach, oraz
stanowigcych ich naturalne
wzmocnienia. Jak dtugo rze-
kom nie zapewni sie wiekszych
przestrzeni, tak dtugo nie da sie
uniknac¢ powodzi.

W ciggu ostatnich 250 lat
zanikto wiele siedlisk o cha-
rakterze zblizonym do natur-
alnego - takich jak np. lasy
tegowe, przeplatanych odnoga-
mi i starorzeczami - ustepujac
miejsca otwartym, odkrytym
powierzchniom wykorzysty-
wanym do celow rolniczych.
Regulacja rzek i ograniczanie
ich watami przeciwpowodzio-
wymi doprowadzity do spad-
ku réznorodnosci gatunkow
zwierzat i roslin. W trakcie
regulacji rzek czesto byty i sa
usuwane towarzyszace rosliny
drzewiaste. Ze wzgledu na
brak drzew i krzewdow wptyw
Swiatta na rzeke staje sie
znacznie silniejszy, co sprzy-
ja wzrostowi roslin wodnych.
Efekt ten jest wzmacniany
przez silniejsze nagrzewanie sie
wody. Ogrzewanie wody skut-

kuje rowniez zmniejszeniem
zawartosci tlenu, poniewaz
ciepta woda przyjmuje coraz
mniej tego gazu. Na skutek
braku roslinnosci na groblach
i watach brak jest mozliwosci
zatrzymywania zanieczyszczen
i nawozow. Oczywiscie brak
drzew i krzewow wzdtuz
zbiornikow wodnych skutku-
je zanikiem waznych siedlisk
dla wielu gatunkéw zwierzat.
Ponadto w skanalizowanych
rzekach i strumieniach spada
liczba organizmow wodnych, a
proces samooczyszczania jest
niewydolny.

Od wielu dziesiecioleci
specjalisci z zakresu ochrony
przyrody i krajobrazu,
stowarzyszenia i mieszkancy
domagaja sie wprowadzenia
rozwigzan przyjaznych

dla srodowiska. Architekci
krajobrazu, inzynierowie,
biolodzy, a takze liczni
inzynierowie hydrotechnicy
kwestionujg wymog
zawarty obecnie w normach
i instrukcjach, mowiacy,

ze rosliny drzewiaste
(drzewa, krzewy, w tym

w formie zywoptotéw) na
watach i groblach sa co

do zasady niedozwolone,
co jest uzasadniane
ostabianiem ich stabilnosci
i negatywnym wptywem

na biezace utrzymanie

(DIN 19712, Instrukcja

dotyczaca stabilnosci
obwatowan na federalnych
drogach wodnych, 2011).
Osoby odpowiedzialne
powotujg sie na to nie

tylko w odniesieniu do
nowych inwestycji, ale takze
w odniesieniu do tolerowania
i nasadzania drzew na groblach
i watach w trakcie prac
remontowych.

Biologia inzynieryjna dostarcza
bardzo dobrych odpowied-

Zi na pytanie, w jaki sposob
mozna wykorzystywac rosliny
jako zywe materiaty budow-
lane do zabezpieczania grobli

i watow przeciwpowodziowych.
W niniejszej broszurze wykor-
zystano przyktad renowacji
drogi wodnej na rzece Stor w
obszarze chronionego krajobra-
zu Lewitz z alejg debowag oraz
zachowania alei kasztanowej na
wale nad Renem, aby pokazac,
ze renowacja grobli lub watu

z jednoczesnym zachowaniem
drzewostanu jest mozliwa,

a nawet rozsadna. W obu przy-
padkach dopiero szeroko za-
krojone protesty doprowadzity
do tego, ze drzewa zostaty
zachowane, a konieczne prace
na watach musiaty by¢ omowio-
ne z rzeczoznawca z zakresu
oceny stanu drzew. W niniej-
szej publikacji przedstawiamy
wyniki planowania, problemy

i rozwigzania zastosowane

w trakcie realizacji. @
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Zrdznicowana ocena wptywu
roslin drzewiastych, rosnacych
na groblach i watach

Norma DIN 19712 - Systemy
ochrony przeciwpowodziowej

na ciekach wodnych (2013)
stwierdza w ustepie 7.5.5 Rosliny
drzewiaste: ,Rosliny drzewiaste
(drzewa, krzewy i zywoptoty) na
watach ostabiajg ich stabilnos¢

i maja zty wptyw na biezace
utrzymanie i dlatego co do zasady
sg niedozwolone®. Rzekomo majg
negatywny wptyw na stabilnos¢

i na biezace utrzymanie.

Jezeli w wyjatkowych przypadkach
na watach wymagana jest
obecnosc roslin drzewiastych, to
jest to z reguty mozliwe tylko przy
zastosowaniu ponadwymiarowego
przekroju watu (wyzszy poziom
wyniesienia korony watu, badz
wieksza jego szerokos¢) lub

w przypadku montazu specjalnych
elementéw zabezpieczajacych (np.
Scianek szczelnych).

Chociaz normy DIN nie majg mocy
wigzacej, to sg one traktowane
przez wiasciwe urzedy jak
przepisy prawa i wdraza sie je
bezkompromisowo. W przypadku
normy DIN 19712 dotyczy

to nie tylko budowy nowych
grobli i watéw, lecz takze prac
remontowych. Norma nie

uwzglednia jednak lokalnej
specyfiki.

W praktyce najczesciej nie bierze
sie pod uwage tego, czy drzewa na
watach lub groblach sg ostoniete
od wiatru, czy tez sg narazone na
silne wiatry, albo czy jest tam silny
prad, czy spokojne jezioro. Drze-
wa s3 dla inzynieréw hydrotech-
nikdw nieprzewidywalne. Moga
sie przewrdcic i spowodowac
wyrwy w wale. Czesto wazniejsze
okazuje sie uwzglednienie tego
faktu, niz wziecie pod uwage
wzmacniajgcego dziatania
wytrzymatych na rozcigganie sys-
temow korzeniowych (WEessoLty, L.
2019).

Kazda norma moze dac jedynie
0golng orientacje, ale na miej-

scu nalezy dokonac¢ fachowego
uzupetnienia lub aktualizaciji.
Dlatego wazne jest, aby sprawdzac
podstawy i naukowe potwierd-
zenie normy DIN. Wazne jest
réwniez ustalenie, czy ogodlne
ujecie normy DIN w ogéle ma zas-
tosowanie w konkretnej sytuacji.
Wstep do normy zawiera rowniez
zdanie: ,Zasady zawarte w niniej-
szej normie nalezy dostosowac

Prawne znaczenie norm - czy norma DIN jest wigzgca?

Norma DIN jest dobrowolnym standardem, wypracowanym pod kierow-
nictwem komisji roboczej w Niemieckim Instytucie Normalizacji (DIN).
Normy DIN opierajq sie na sprawdzonych wynikach badan naukowych,
technologii i doswiadczen i stuzg ogétowi spoteczeristwa. Normy DIN
stanowiq zalecenie i moggq, ale nie muszq by¢ stosowane. Co do zasady sq
to ,prywatne zbiory zasad o charakterze rekomendacyjnym®. Jako takie
mogq one pozostawac w tyle za stanem rozwoju techniki, ale ich aspiracjq
jest odzwierciedlanie stanu techniki. Ich zapisy mogq zostac¢ podwazone
przez ekspertow (https:/de.wikipedia.org/wiki/DIN-Norm).

lub uzupetni¢ stosownie do
uwarunkowan lokalnych”.
Rowniez instrukcja Federalnego
Instytutu Budownictwa Wodnego
(BAW) "Stabilnos$¢ obwatowan
federalnych drog wodnych’, wy-
danie 2011, zawiera wytyczna, ze
co do zasady nie nalezy wyrazac
zgody na wystepowanie roslin
drzewiastych na watach. Zgodnie
Z nig rosliny drzewiaste (drzewa

i krzewy) stanowig zagrozenie dla
stabilnosci. Uzasadnione jest to
w sposob nastepujacy:

e Ruchy drzewa spowodowa-
ne przez wiatr prowadza do
rozluznienia podtoza.

o Wywracanie drzew przez wiatr
moze prowadzi¢ do znacznego
ostabienia wytrzymatosci profi-
lu grobli.

¢ Obumarte korzenie sta-
rych drzew i krzewdw mogga
powodowac powstawanie
pustych przestrzeni w wale.

e Darn ulega ostfabieniu przez
Ciggte zacienienie.

o Roéliny drzewiaste sprzyjaja
wystepowaniu zwierzat
ryjacych w ziemi, ktérych kory-
tarze, podobnie jak
korzenie obumartych drzew,
stanowig miejsca utatwiajace
przesaczanie wody.

» Obserwacja grobli, ktora
wymaga petnej widocznosci
skarpy od strony powietrza,
moze byc¢ znacznie utrudniona
przez drzewa i krzewy.

e Maszynowe prace konser-
wacyjne na wale / grobli sg
utrudnione.
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Z drugiej strony KaTzenBACH

i WERNER opisujg zwiekszenie
wytrzymatosci budowli ziem-
nych przerosnietych korzenia-

mi, w szczegolnosci ze wzgledu
na zwiekszona odpornosc na
$cinanie (KatzensacH, R., VWERNER,
A., 2007). Badania i ocena korzeni
Scietych drzew nad zbiornikiem
Landwehrkanal (Berlin) wykazaty
stabilizujacy wptyw korzeni podpo-

ILUSTRACJA Aleja na
o i

d Renem w miejscow

A

rowych i kotwiczacych w obrebie
skarpy (kubus - Uniwersytet
Techniczny w Berlinie: Przedsta-
wienie przebiegu korzeni i wy-
mogi dotyczace gruntu w poblizu
nabrzezy kanatu Landwehrkanal
w Berlinie, 2008).

WessoLLy w drodze badan nad
interakcja i bezpieczenstwem
kasztanowcow w alei na wale

osci Neus (tocommnity - Mr. Neuss

przeciwpowodziowym nad Renem
wykazat intensywne i stabilizujace
poprzerastanie korpusu grobli

przez korzenie kasztanowcow,
ktorych stabilnos¢ wykazana

w probie obcigzeniowej byta

nawet wyzsza, niz w normalnych
lokalizacjach (WessoLLy, L. 2007). @
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Czym jest grobla, a czym wat
przeciwpowodziowy?

Grobla to budowla stuzaca do utrzymywania stanu
wody i ewentualnie dodatkowo do ochrony przed
powodzig. Jest to skarpa stworzona

sztucznie wzdtuz zbiornika wodnego z materiatow
naturalnych i sztucznych, posiadajaca niewielka
przepuszczalnos¢ dla wody. Stuzy ona zapobieganiu
i minimalizacji strat wody. Moze by¢ dodatkowo um-
ocniona miedzy innymi sciankami szczelnymi i inny-
mi elementami budowlanymi. Natomiast wat stuzy
ochronie przed powodzig obszardw znajdujacych
sie za watami i podlega obcigzeniu tylko (Federalny
Instytut Budownictwa Wodnego, 2011).

Grobla spietrza wiec wode w sposob staty, a wat
tylko w przypadku powodzi.

Wystepuje rowniez grobla spietrzajgca, budowa-
na poprzecznie do zbiornika wodnego, ktdra ma
spietrza¢ wode zazwyczaj w celu produkcji energii.
Istnieja rowniez groble, ktore petnia funkcje nasy-
pow kolejowych. Te rodzaje budowli nie stanowig
przedmiotu niniejszej broszury. @

ILUSTRACJA Aleja debéw-szypu{.kowych nad. kanatem Sﬁirkanal 2018 (Ralf Ottmann)

ILUSTRACJA Przekrdj przez wat Moorwerder Hauptdeich w potudniowej czesci hamburskiej dzielnicy Wilhelmsburg (Zaktad
Utrzymania Drég., Mostéow i Wéd [LSBG] w Hamburgu).
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Remont grobli z zachowaniem
drzewostanu na przyktadzie
drogi wodnej na rzece Stor

Groble drogi wodnej na rzece
Stor, znajdujace sie w obszarze
chronionego krajobrazu Lewitz
w powiecie Ludwigslust-Par-
chim, na niektérych odcinkach
nie odpowiadaty juz wymo-
gom wytrzymatosci, zwtaszcza
w sytuacjach powodziowych.
Dlatego Urzad Drog Wodnych
i Zeglugi w Magdeburgu od
roku 2011 planowat remont
grobli.

Na czesci drogi wodnej na
rzece Stor groble obsadzone sa
debowa alejg. Pierwotny plan
przewidywat catkowite wyciecie
drzew, a nastepnie wykonanie
wyzszej korony i boczne
wzmocnienie starej grobli.
Przeciwko temu projektowi
wystapity przede wszystkim
stowarzyszenia Lewitznetzwerk
e.V. i BUND Meklemburgia-
Pomorze, podejmujac dziatania
siegajace wysokich szczebli
politycznych. Zachowanie

alei debowej zostato

nastepnie wpisane do planu
zagospodarowania dotyczacego
przyrody i krajobrazu,
tworzonego przez inwestora w
przypadku realizacji inwestycji
wigzacych sie z ingerencjg w
przyrode i krajobraz (niem.
Landschaftsbegleitplanung)

na potrzeby wydania

decyzji o pozwoleniu na
realizacje inwestycji (niem.

Planfeststellungsbeschluss -
PFB) w roku 2013. Wskazano
rowniez na koniecznos¢
realizacji normy DIN 18920
,Rozwigzania techniczne dla
szaty roslinnej w ksztattowaniu
krajobrazu - ochrona drzew,
zasobow roslinnych oraz
powierzchni porosnietych
roslinnoscig podczas prac
budowlanych’, ktéra méwi, co
nastepuje:

e W obrebie korzeni nie
mozna nanosic¢ zadnych
warstw gleby lub innych
materiatéw.

e Nie mozna wykonywac ro-
wow, zagtebien i wykopow
budowlanych w obrebie
korzeni.

e Obszar korzeni nie moze
zostac uszkodzony przez
obcigzenia, np. ruch kotowy,
sktadowanie, elementy za-
plecza budowy

Mimo to zaplanowano przy-
sypanie drzew warstwa
podtoza o grubosci do 50 cm
i zageszczanie/ubijanie podtoza
w obrebie drzew. Urzad Drég
Wodnych i Zeglugi w Mag-
deburgu nie uznat krytyki
stowarzyszen odnoszacej sie do
tej sprzecznosci zawartej w de-
cyzji o pozwoleniu na realizacje
inwestycji.

Dopiero po przejeciu pro-
jektowania i realizacji prac

remontowych przez Urzad
Drog Wodnych i Zeglugi

w Lauenburgu (WSA Lauen-
burg) pojawita sie gotowos¢ do
rozmow. Wowczas omowiono
wszystkie niezbedne dziatania
w celu ochrony debow. Przygo-
towanie i asystowanie podczas
prac budowlanych zlecono
rzeczoznawcy z zakresu oce-
ny stanu drzew, co byto jed-
nym z gtownych postulatow
stowarzyszen ekologicznych.
We wspotpracy z biurami
inzynierskimi ds. projektowania
i wykonawstwa poszukiwano
mozliwosci zharmonizowa-

nia decyzji o pozwoleniu na
przeprowadzenie inwestycji

z realizacjg dziatan na rzecz
ochrony debow.

Dalsze projektowanie

i realizacje dziatan
kontynuowano w transparentny
sposob. W regularnych
odstepach czasu podczas
rozmow ze stowarzyszeniami
Lewitznetzwerk e V., BUND
Meklemburgia-Pomorze, innymi
stowarzyszeniami i wszystkimi
uczestniczacymi urzedami

byt i jest omawiany stan
inwestycji. Dzis, gdy wiele prac
juz zakonczono, nadal mozna
podziwiac przepiekne deby.
Skutek dziatarh ochronnych
rzeczoznawca drzewny
obserwowac bedzie przez okres
10 lat. @
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,Niemal catkowite odosobnienie i niska gestos¢ zaludnienia Lewitz przez wieki doprowadzity
do tego, Ze unikalna flora i fauna mogty sie rozwijac¢ bez zaktécen. Lewitz jest europejskim
obszarem specjalnej ochrony ptakéw (OSO - obiekt sieci Natura 2000), do ktérego nalezy

kilka rezerwatéw przyrody.”

Historia drogi wodnej na rzece Stor

Droga wodna na rzece Stor (StW)
to dzis szlak zeglowny o dtugosci
447 kilometrow w powiecie Lud-
wigslust-Parchim w Meklemburgii.
Jako federalna droga wodna zak-
walifikowana jest do 1. klasy drog
wodnych i obejmuje kanat Storka-
nal, rzeke Stor oraz jezioro Schwe-
riner See. Pierwszy odcinek (od
0,00 do 11,00 km) stanowi kanat
Storkanal. Z rzeki Stor i z kanatu
Stérkanal woda uchodzi do drogi
wodnej Muritz-Elde-Wasserstral3e.

Rzeka Alte Elde i dwie wazne drogi
wodne Mritz-Elde i Stor z syme-
trycznie przebiegajacym systemem
kanatow przecinajg obszar Lewitz.
Lewitz to prawie niezamieszkata
nizina, ktérej gtdwna czesc obej-

muje powierzchnie okoto 13 na
16 km, znajdujaca sie pomiedzy
meklemburskimi miastami Schwe-
rin, Parchim i Neustadt-Glewe.
Niemal catkowite odosobnienie

i niska gestosc zaludnienia Le-
witz przez wieki doprowadzity

do tego, ze unikalna flora i fauna
mogty sie rozwija¢ bez zaktocen.
Lewitz jest europejskim obsza-
rem specjalnej ochrony ptakéw
(OSO - obiekt sieci Natura 2000),
do ktérego nalezy kilka rezerwa-
téw przyrody. Celem ochrony
jest w szczegdlnosci zachowanie

i rozwoj podmoktego krajobrazu
nizinnego oraz torfowisk niskich

i krajobrazu z lasami zblizonymi do
naturalnych, z alejami, szpalerami
drzew, zywoptotami i zbiornikami

ILUSTRACJA Aleja debéw szyputkowych nad kanatem Stérkanal 2012 (Ralf Ottmann)

wodnymi o szczegdlnym znaczeniu
dla rekreacji i jako siedliska typo-
wej flory i fauny.

Mimo matego zaludnienia obszar
Lewitz zostat zamieniony w krajo-
braz kulturowy. Po wykarczowaniu
lasow powstaty duze taki i pola.
Utworzono tam tez rozlegte stawy,
w ktorych hodowane sg karpie
(Fellner, B., 2007).

Juz w XVI wieku rzeka Stor wy-
korzystywana byfa do transportu
drewna z obszaru Lewitz, tak
wiec juz w tym czasie rozpoczeto
rozbudowe zbiornika wodnego.
Kanat Storkanal powstat okoto
roku 1709. Budowe jego ostatnie]
czesci, wzdtuz ktérej dzis stoja
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,Po roku 1990 spadto znaczenie gospodarcze
tej drogi wodnej. Dzis ptywajqg po niej gtéwnie

jachty i wycieczkowce.”

deby, zlecit w roku 1751 Chrystian
Ludwik Il Meklemburski.

Miasto Schwerin byto bardzo
zainteresowane rozbudowa drogi
wodnej Stor, ktorej zeglownosé
ze wzgledu na mate gtebokosci
w XVIII wieku byta ograniczo-
na. Inicjatywy konczyty sie jed-
nak ciggle niepowodzeniem ze
wzgledu na koszty. W latach
trzydziestych XIX w. kanat Stor-
kanal zostat obudowany groblami
w celu poprawy zeglownosci, co
umozliwito spietrzenie wody na
tyle, ze poziom jej zwierciadta
znajdowat sie wyzej, niz otaczajacy
teren.

Deby posadzono na koronie grobli
w formie alei okoto roku 1880

ILUSTRACJA Mapy von Schmettaua, 1788-1793. Lewitz z tzw. Nowym Rowem Gtéwnym.

ILUSTRACJA Droga wodna Stor, droga wodna Miiritz-Elde
oraz kanat Eldekanal przy wyspie Elde-Dreieck (Wikipedia).

w zwigzku z remontem kanatu
Storkanal. Przyczyny wykonania
nasadzen nie zostaty wyjasnione.
Mozna zatozy¢, ze korzenie miaty
wzmocnic groble, ze lisciaste za-
daszenie miato ograniczy¢ wzrost
chwastéw i ze drzewa posadzone

zostaty ze wzgledow estetycznych.

Istotnym powodem mogto tez byc
zacienienie zbiornika wodnego

i sciezki holowniczej, poniewaz
barki w tamtych czasach byty
ciggniete wzdtuz kanatu przez
ludzi (UHLEMANN, H.-J., 2016).

Wzdtuz grobli posadzono réwniez
inne rosliny drzewiaste. Na
przyktad w roku 1839 ze wzgledu
na duzy popyt na pasze i na
zakrzewienia posadzono 700 kop
sadzonek wierzby (4200 sztuk).

Ze wzgledu na remont mostu
Hohe Brlcke w miejscowosci
Friedrichsmoor w roku 1915,
ksigzeca komisja administracji drog
W porozumieniu z ministerstwami
zarzadzita nasadzenia brzoz po
stronie potnocnej w odlegtosci 2
m od skraju nawierzchni (Gtowne
Archiwum Krajowe Meklembur-
gii-Pomorza).

Po roku 1990 spadto znaczenie
gospodarcze tej drogi wodnej. Dzi$
ptywaja po niej gtdwnie jachty

i wycieczkowce.

Obecnie zaréwno droga wodna
na rzece Stor, jak i droga wodna
Mritz-Elde podlegajg pod Urzad
Drég Wodnych i Zeglugi w Lauen-
burgu (WSA Lauenburg). @
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Remont grobli na drodze wodnej
na rzece Stor (StW) - decyzja o
pozwoleniu na realizacje inwestycji 2013

[LUSTRACJA Niniej§za publikacja zajmuje sie tylko remontem kanatu Stérkanal na odcinku od wyspy Eldedreieck (km 0,000) do
Sluzy Srodkowej (km 2,28), gdzie znajduje sie aleja nad kanatem. Odcinek ten lezy poza terenami zamieszkatymi przez

ludzi, wsréd pdl i tak.
Droga wodna na rzece Stor jako
czes¢ drogi wodnej Muritz-Elde
rozpoczyna sie na pétnocnym
koncu jeziora Schweriner See na
km 44,70 itgczy sie przy wyspie
Eldedreieck (km 0,00) z drogg
wodng Muritz-Elde (MEW) (km
55,99). W zwigzku z zadaniem
polegajacym na remoncie grobli
przy drodze wodnej MEW od km
50,600 do km 55,980 oraz drodze
wodnej na rzece Stor (StW) od
km 0,000 do km 6,200 w obrebie
kanatu Storkanal rozpoczeto
szczegbdtowe postepowanie
w sprawie wydania pozwolenia na
budowe (niem. Planfeststellungs-
verfahren - PFV), zakonczone w
2011 r. Organem wtasciwym dla
przeprowadzenia postepowania,
zgodnie 7 § 14 ust. 1 zdanie 3 nie-
mieckiej Ustawy o drogach wod-
nych oraz przepisami organizacyj-
nymi Federalnej Administracji ds.
Wod i Zeglugi, byta Dyrekcja ds.

Wod i Zeglugi ,\Wschoéd” w Mag-
deburgu.

Uzasadnienie dla remontu kanatu
Storkanal

Groble na kanale Storkanal stuzg
skanalizowaniu wody i ochronie
przeciwpowodziowej.
Zwierciadto wody - réwniez
wtedy, gdy nie ma powodzi

- znajduje sie wyzej niz
poziom przylegajacego terenu,
odgrodzonego groblami.

Jako przyczyny remontu
kanatu Storkanal podano, ze
istniejgce przekroje i wysokosci
watdw byty w duzej mierze
niewystarczajace i ze istniato
ryzyko przerwania grobli lub
zalania.

Wszystkie groble na obs-
zarze objetym planem sa
wytacznie groblami ziemnymi,
gtownie wykonanymi z piasku
z pokrywa humusu. W czesci:

SWyniki wykonania wykopow
poszukiwawczych® przyblizono
strukture korpusu grobli.
Zagrozenie dla grobli stanowity
wiec gtownie lokalne osuwiska
I postepujaca erozja w obszarze
odptywu wody przesigkajacej
po stronie ladu ze skarpy, ktora
przewaznie byta zbyt stroma.
Groble sg bardzo mocno po-
przerastane korzeniami i tylko
to utrzymuje ich powierzchnie
(PFB 2013; str. 50). W obrebie
korony grobli znajdowaty sie
zagtebienia i zapadliska. Na
niektorych obszarach zaobser-
wowano brak darni. Ponadto
wystepowaty tez uszkodzenia
spowodowane przez dziki.

Obecnie zarowno droga wodna
na rzece Stor, jak i droga wod-
na Muritz-Elde podlegaja pod
Urzad Drég Wodnych i Zeglugi
w Lauenburgu (WSA Lauen-
burg).
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ILusTrACIA Cata droga wodna na rzece Stor wraz z kanatem Storkanal wykorzystywana jest juz jedynie do zeglugi sportowo-rekrea
cyjnej, ale petni tez funkcje odbiornika wody z obszaru pojezierza Mecklenburger Oberseen i okresowo ma odprowadzaé
nadmiar wody podczas powodzi.

ILusTrACIA Przed remontem: zapadliska w grobli zostaty naprawione przez utozenie workoéw z piaskiem.
N - 7|1 , R L ¥ =]
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Plan: podwyzZszenie i poszerzenie
grobli, zageszczenie struktury
grobli

Groble s3 stale narazone na
dziatanie cisnienia wody. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa
uzyskania wytrzymatosci w wa-
runkach duzego cisnienia oraz w
celu odprowadzania przesgczajacej
sie wody bez powodowania
uszkodzen wymagany jest mi-
nimalny przekréj poprzeczny
grobli, ktory zdaniem urzedu
prowadzacego postepowanie w
sprawie pozwolenia na budowe
w wielu miejscach nie byt zapew-
niony.

Wysokos¢ korony grobli ustalono
na 1,00 m powyzej normalne-

g0 poziomu wody lub 0,50 m
powyzej poziomu wody pod-
czas powodzi na przestrzeni lat
1971-1990. Decydujacy byt ten
poziom, ktory byt wyzszy. To
oznaczato, ze groble powinny byc¢
podwyzszone o wartos¢ od 20

cm do 50 cm, szerokos¢ korony
grobli nalezato poszerzy¢ do 3-4
metréw i nalezato takze dokonac
zageszczenia ich struktury.

Zaplanowano wyciecie 270 drzew,
w tym 130 debdw, wiele krzewow.
Oprocz utraty co najmniej 270
drzew istniato niebezpieczenstwo,
ze 213 debow, ktére zgod-

nie z decyzja zamykajaca
postepowanie (PFB 2013) miaty
by¢ zachowane, nie przetrwa
inwestycji budowlanej na skutek
przysypania ich warstwa podtoza
0 grubosci do 50 cm i wykonania
zageszczania/ubijania podtoza

w obrebie korzeni.

Sprzeciw wobec planowanej
inwestycji budowlanej

Zakres planowanych dziatan
remontowych oraz sposob
postepowania z drzewami wzdtuz
kanatu Storkanal zdaniem wielu
mieszkancow i stowarzyszen eko-
logicznych nie miaty uzasadnienia.
Nikt nie kwestionowat potrze-

by remontu i naprawy grobli.

W czesciowo sprzecznych oce-
nach i oczekiwaniach zawartych
w projekcie, w tym w wymogach
dotyczacych realizacji budowy,
dopatrzono sie jednak znaczacych

konfliktéw i niezgodnosci.

Zgodnie z decyzjg PFB (2013)
,...groble miaty by¢ czesciowo
podwyzszone o okoto 50 cm. Poza
tym warstwa podtoza miata by¢
zdjeta i zastapiona zageszczonym
zwirem. Groble miaty by¢ zbudo-
wane tak, aby powstata na nich
droga wewnetrzna dla pojazdéw
obstugi.

Obawiano sie, ze takie zasypanie
korzeni, poszerzenie grobli i do-
datkowe zageszczenie podtoza
w obrebie korzeni spowoduje
znaczne uszkodzenia debow
rosnacych na grobli.

Stowarzyszenia BUND
Meklemburgia-Pomorze,
Lewitznetzwerk eV., Krajowy
Zwiazek towiecki i Krajowy
Zwigzek Wedkarski przedstawiaty
swoje argumenty przeciwko temu
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SCHEMAT Pierwotnie planowanych prac na brzegach Kanatu rzeki Stor (2013).
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ILUSTRACJA Ciagta akqa‘usmuadamlanla spoteczenstwa, po’raczona z W|eloma spotkanlaml z mediami - t%knmuak tutaj nad kana’rem

Ve Lewitz
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Storkanal..— ‘powinna doprowadzi¢ do zmiany sposobu myslenia-organu prowadzacego posteppwanle (Jiirgen Brandt 2013).

projektowi. Poziom wody drogi
wodnej MUritz-Elde i drogi wodnej
Stor mozna bardzo precyzyjnie
regulowac. Bezpiecznym
sposobem umozliwiajgcym
unikniecie zalewania grobli -
oprocz wykorzystania istniejacych
Sluz i jazodw — bytaby instalacja
budowli przelewowych. Przez
obszar chronionego krajobrazu
Lewitz przebiegaja w tym rejonie
liczne, czynne rowy. Na catym
obszarze mozliwe jest wiec
zapewnienie odpowiednich
terendw zalewowych.

Stowarzyszenia skrytykowaty
réwniez fakt, ze podczas prac

nie przewidziano wspotpracy

Z rzeczoznawca drzewnym lub
dziatarh majacych na celu zmini-
malizowanie oddziatywania prac
budowlanych w obrebie korzeni
drzew. Z naszego punktu widzenia
zachodzitaby koniecznosc weryfi-
kacji omawianego przedsiewziecia
budowlanego przez takiego
rzeczoznawce.

Organ prowadzacy postepowanie
poczuwat sie wprawdzie do
obowigzku zachowania debow
tworzacych krajobraz alejowy
nad kanatem, jednak z punktu
widzenia stowarzyszen uczynit to
tylko potowicznie poprzez ,probe

zachowania drzew przez ich przy-
sypywanie".

Organ argumentowat, ze
przysypanie drzew wigzatoby sie
jedynie z obnizeniem witalnosci,
mieszczacym sie w granicach
tolerancji. Nie przedstawiono
jednak zadnej ekspertyzy, ktéra -
w przeciwienstwie do wieloletnigj
praktyki - potwierdzitaby, ze
przysypanie wigzatoby sie jedynie
7 obnizeniem witalnosci debow,

a poza tym drzewa pozostatyby
zdrowe. Nie udzielono
odpowiedzi na pytanie, w jaki
sposdb to obnizenie witalnosci
wptynie na deby w nastepnych
dziesiecioleciach. Nie wykonano
reprezentatywnych wykopow

w celu ustalenia, jak korzenie
rozwijaja sie w przysypanych
miejscach.

W dokumentach dokonano tyl-

ko jednej oceny, zgodnie z ktérg
,drzewa to w przewazajacej mierze
deby..., ktore w pordéwnaniu

7 innymi gatunkami drzew stosun-
kowo dobrze tolerujg przysypywa-
nie..."

Przysypywanie i zageszczanie
podtoza w obrebie korzeni
pozostaje w sprzecznosci nawet
Z wymogami projektowymi

tego samego organu, podanymi
w innym miejscu. W zwiazku

z zachowaniem 213 drzew
wskazuje sie, ze ,drzewa nalezy
chroni¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi podczas prac
budowlanych zgodnie z norma
DIN 18920.. W gre wchodzic¢
moze miedzy innymi: zapobieganie
sktadowaniu materiatow,
zageszczaniu podtoza w obrebie
korzeni drzew (co odpowiada
zasiegowi korony drzewa wraz
Z zapasem wynoszacym 1,5 m)
(decyzja PFB 2013).

Stowarzyszenia argumentowaty,
ze oprocz natychmiastowej utraty
270 debow - ktérej absolutnie
nie zaakceptowano - nalezato

sie rowniez liczy¢ z mozliwoscig
obumarcia 213 drzew przez-
naczonych do zachowania. Tej
catkowitej straty nie mozna

byto ani zaakceptowac, ani
zrekompensowac.

Brak reakcji Federalnej Adminis-
tracji ds. Wod i Zeglugi wobec
postulatow stowarzyszen na
zebraniu mieszkancow zorga-
nizowanym 25 czerwca 2013
roku spowodowat, ze zaczeto sie
obawiac wtasnie takiego scenari-
usza.
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Zachowanie debéw na obszarze
Lewitz

Stowarzyszenia BUND i Lewitz-
netzwerk eV. zwrocity sie takze
do deputowanych do parlamentu
federalnego i krajowego z prosba
o wsparcie, zaprosity ich na lokalne
spotkania, przeprowadzity dys-
kusje panelowe oraz skierowaty
wspolnie z Krajowym Zwigzkiem
towieckim i Krajowym Zwigzkiem
Wedkarskim list otwarty do mi-
nistra rolnictwa i $rodowiska kraju
zwigzkowego Meklemburgia-Po-
morze, dr Tilla Backhausa.

Oproécz krytyki, stowarzysze-

nia podkreslity, ze w projek-

cie tym widzg szanse na jego
optymalizacje, ktéra moze dokonac
sie wspolnie z udziatem wszystkich
zaangazowanych stron, z wolg
wypracowania konsensusu. Re-
mont kanatu Stoérkanal na obszarze
objetym projektem mogtby w ten
sposob postuzyc jako przyktad

dla innych krajow zwigzkowych.
Stowarzyszenia zadeklarowaty
swojg gotowos¢ do wtgczenia sie
w dziatania i poprosity o rozmowe.

Propozycje rozmowy otrzymalismy
od Urzedu Drég Wodnych

i Zeglugi w Lauenburgu (WSA
Lauenburg), odpowiedzialnego za
ecyzji o pozwoleniu na realizacje
wydanie inwestycji PFB (2013).
W dniu 15 stycznia 2014 r.
odbyto sie spotkanie inaugura-
cyjne z zainteresowanymi sto-
warzyszeniami i wtadzami kraju
zwigzkowego Meklemburgii-Po-
morza, wiasciwym ministerstwem,
Panstwowym Urzedem Rolnictwa
i Srodowiska Meklemburgii Za-
chodniej (StaLU-WM) oraz z po-
wiatem Ludwigslust-Parchim.

Rozmowa ta byta zapowiedzig
gotowosci do wspotpracy

i otwartosci na kolejne dziatania.
Do tej pory wydawato nam sie to
niemozliwe wobec opublikowania
decyzji PFB (2013) przez Federal-
ny Urzad Zeglugi w Magdeburgu.
Nasze wielkie zaangazowanie

i wspolne dziatania w zakresie pu-
blic relations zaowocowaty checig
wspotpracy ze strony urzedu go-
spodarki wodnej, w szczegdlnosci
oddziatu w Lauenburgu.

jum = s

Mimo, ze urzad obstawat przy
wymaganiach dotyczgcych re-
montu grobli, to jednak zbadano
wszystkie mozliwosci w ramach
wydanej decyzji PFB (2013) w celu
osiggniecia drugiego celu, tj.
zachowania wyznaczonych drzew
i zachowania kolejnych drzew, kto-
re zgodnie z tg decyzjg miaty by¢
wyciete. Strony spotkania zgodnie
zdefiniowaty cel zachowania alei
na koronie grobli.

Zdecydowano o wsparciu
wszystkich dziatan zwigzanych
z remontem grobli przez
rzeczoznawce drzewnego.
Oznaczato to wielki sukces
stowarzyszen, poniewaz byt to
jeden z naszych zasadniczych
zarzutow i punktow spornych,
poczatkowo odrzucony przez
Federalng Administracje ds. Wod i
Zeglugi.

W dalszym toku prac remon-

towych odbyto sie 10 dyskusji
i spotkan na miejscu na zapro-
szenie Urzedu Drog Wodnych
i Zeglugi w Lauenburgu (WSA

& I

ILUSTRACJA Kerstin Fritsch. Protest przed Urzedem Drég Wodnych i Zeglugi w Magdeburgu i w urzedzie.
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ILUSTRACJA Plakaty i transparenty najpierw wykonano na Placu Mariackim w Schwerinie, a nastepnie zawieszono je na debach

szyputkowych nad kanatem Stérkanal (Ralf Ottmann 2013).

Lauenburg), podczas ktorych
szczegdtowo omoéwiono postep
prac, w szczegdlnosci niezbedng
konserwacje i pielegnacje oraz
przycinanie roslin drzewiastych na
i przy groblach.

W celu zachowania na przysztosc
charakteru alei wzdtuz kanatu
Storkanal stowarzyszenia
postulowaty, aby w ramach kom-
pensacji przyrodniczej wykonano
nowe nasadzenia na grobli po
prawej stronie kanatu lub w pa-
sie zieleni obok niego. Niestety,
dotychczas Urzad Drég Wodnych
i Zeglugi w Lauenburgu odrzuca te
propozycje. Zgodnie z planowana
geometrig grobli nowe nasadzenia
w tym rejonie nie bytyby dozwo-
lone. Do tego potrzebna bytaby
grobla o wiekszej szerokosci, co w
tym przypadku nie jest mozliwe.
Poza tym Urzad Drog Wodnych

i Zeglugi w Lauenburgu nie posia-
da wtasnego pasa zieleni na nowe

nasadzenia. Zapewniono jednak,
ze zadanie to w toku planowanego
kolejnego postepowania w sprawie
wydania pozwolenia na budowe
(niem. Planfeststellungsverfahren)
zostanie ponownie zbadane.

W dniu 29 marca 2018 r. odbyta
sie dziesigta - i jak na razie ostat-
nia - dyskusja potgczona z wizyta
na drugim remontowanym odcin-
ku kanatu Storkanal w obrebie od
km 1,0 do km 2,28. Na miejscu
omoéwiono postepy prac budow-
lanych, zakres ingerencji w szate
roslinng oraz srodki podjete na
rzecz ochrony debéw na gro-
blach. Dziatania obejmowaty
stworzenie stabilizujgcej warstwy
filtracyjnej z wykonaniem facznie
870 napowietrzen dla drzew
oraz zamykajacej warstwy gor-
nej, chroniagcej przed zwierzetami
kopigcymi nory. Prace zakonczono
pod koniec maja 2018 roku.

Andreas Dohms z WSA Lauenburg
podkreslit, ze wspodtpraca

i kontakty ze stowarzyszeniami
ksztattowaty sie nad wyraz
korzystnie. Zachowano drzewa,
ktore zgodnie z pozwoleniem na
realizacje inwestycji miaty by¢
ochronione. Pozostate drzewa
miaty by¢ zachowane tam, gdzie
jest to mozliwe, jesli pozwala na to
ich stan.

Uzyskano stan bezpieczenstwa
grobli przy normalnym poziomie
wody w kanale. Kwestig otwartg
pozostaje jeszcze cel ochrony
przeciwpowodziowej. Bedzie
musiat zostac¢ przeanalizowany
zrealizowany w pézniejszym ter-
minie, prawdopodobne w ramach
kolejnego postepowania w sprawie
wydania pozwolenia na budowe.
Pod uwage bierze sie zbudowanie
watu za istniejaca grobla.
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Praktyczna realizacja remontu
grobli z ochrong drzewostanu
Plan inwestycji zawierat jedynie
0gblng ocene oddziatywania
planowanych prac remontowych
na szpaler drzew. Twierdzono,
ze stale utrzymujacy sie

wysoki poziom wody z duzym
prawdopodobienstwem znaczaco
ogranicza rozwoj korzeni

w kierunku towarzyszacego
rowu, ktéry ma byc zasypany.
Podniesienie stromo nachylonej
krawedzi brzegowej o ok. 0,5 m
mogtoby zosta¢ skompensowane
przez deby. Nie podano
szczegodtow na temat konstrukgji
stabilizujacej warstwy filtracyjnej
i sposobu realizacji budowy. W
wyniku staran stowarzyszen
zlecono rzeczoznawcy
drzewnemu monitorowanie |
ocene catoéci prac budowlanych
pod katem ich zgodnosci z
zatwierdzonymi wymogami
ochrony drzew rosnacych na
grobli. Rzeczoznawca drzewny
bedzie kontrolowat drzewa
przez okres kolejnych 10 lat po
zakonczeniu prac. Pierwszym
krokiem byto zbadanie przebiegu
korzeni.

Wykopy w celu ustalenia
przebiegu korzeni

Zgodnie z norma DIN 18 920
strefa korzeniowa zdefiniowana
jest jako zasieg korony drzewa plus
1,5 m w kazdym kierunku.

Podstawe planowania remontu
grobli stanowito rozpoznanie
rzeczywistego wystepowania
korzeni i zasiegu systemow
korzeniowych oraz ocena
oddziatywania inwestycji na
korzenie. Po angazujacych pracach

przeprowadzonych w kwietniu
2015 roku dokonano ustalenia
przebiegu korzeni.

Ze wzgledu na dtugosc badanego
odcinka wykonanie wykopow zrea-
lizowano w postaci préb losowych,
ktorych celem byto odzwiercied-
lenie réznych warunkéw lokaliza-
cyjnych.

Wybor drzew do badania dokona-
ny zostat wedtug nastepujgcych
kryteridw:

e drzewa na szerokich i waskich
groblach o réznym profilu,

e drzewa charakteryzujgce
sie wysoka funkcja, na ktére
wzmocnienie grobli ma istotny
wptyw,

e drzewa wolne od korzeni
towarzyszacych roslin drze-
wiastych, np. w sgsiadujagcym
rowie.

Wykopy poszukiwawcze

zostaty zdefiniowane wspodlnie

z biurem projektowym w ramach
ztozonej wczesniej koncepdji.
Przeprowadzono tacznie 19
wykopdw przy 5 debach. Ich
gtebokos¢ wynosita od 25 do 85
cm, szerokos¢ - ok. 0,3 m, dtugos¢
-od 2 do 5 m. Wykonano je
wzdtuz i w poprzek korpusu grobli
na roznych poziomach.

Rowy poszukiwawcze
powodowaty potencjalne
ostabienie struktury z punktu wid-
zenia wytrzymatosci grobli. Z uwag
na to, zleceniodawca wydat Sciste
wytyczne dotyczace ich realizacji:

e Pojazdy o masie catkowitej do
7,5 t mogty poruszac sie po
groblach tylko w ograniczonym
stopniu.

o Wykopy mogty by¢ prowadzo-
ne tylko do poziomu 10-20 cm

nad linig odcieku.

e U podstawy grobli wyko-
py mogty by¢ wykonywane
jedynie punktowo (nie wieksze
niz o $rednicy 20 cm). W przy-
padku zwiekszonych standw
wod gruntowych nie byto
mozliwosci wykonywania wy-
kopow u podstawy grobli.

o W przypadku wydostawania
sie wody z wykopu nalezato
natychmiast wypetni¢ ubytek.
W miejscu wykonywania wy-
kopu nalezato zapewnic¢ pojazd
zaopatrzony w 1 m3 materiatu
wypetniajacego.

e Przed wykonaniem kolejnego
wykopu nalezato wczesniej
wykonane wykopy wypetnic¢
7 zachowaniem warstw,
ubi¢ z zachowaniem warstw
nawodni¢ w celu uszczelnienia.

o Woszystkie wykopy poszu-
kiwawcze nalezato jeszcze
tego samego dnia zasypac
okre$lonym materiatem (zwiry
ptukane o uziarnieniuu =5 -
10, materiat drobnoziarnisty d
0,063 < 5%, d 50 < 5 mm).

o Wydobyty materiat nalezato
rozplantowac na korpusie
grobli. Wieksze ilosci zostaty
wywiezione.

e Pracownicy Urzedu Drég
Wodnych i Zeglugi w Lauen-
burgu byli stale obecni pod-
czas wykonywania wykopow
poszukiwawczych, a na barce
zacumowanej w poblizu wy-
kopu na wypadek awarii mieli
w gotowosci 2 500 workdw
z piaskiem.

Badania linii przesigkania,

w odréznieniu od przyjetego
teoretycznie przebiegu prostego,
wykazaty przebieg, ktory najpierw
gwattownie spadat w korpusie
grobli, a nastepnie zatrzymat sie na



ILUSTRACJA Przyktad umiejscowienia wykopu poszukiwawczego: kanat Stérkanal, prawy

brzeg, na wysokosci km 1,148.
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Umiejscowienie wykopdw poszu-
kiwawczych najpierw zaznaczano
na ziemi kredg w sprayu stosownie
do koncepgcji lub do zmian ustalo-
nych na miejscu.

Aby oceni¢ wptyw podwyzszenia
watu na drzewa, nalezy

rowniez ocenic zageszczenie

i rozmieszczenie drobnych
korzeni. W przypadku wykopow
o gtebokosci do 80 cm nalezy
stosowac metode odsysania
gleby. Jednak nosnosc i szerokosc
grobli nie pozwalaty na duze
obcigzenia, tak wiec nie byto
mozliwosci uzywania duzych
pojazdow z urzadzeniem
odsysajacych. W zwigzku z tym
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zageszczonych odcinkach,

zostata wstepnie rozluZniona
lanca cisnieniowa. RozluZniong
glebe odessano z wykopu wezem
ssgcym o srednicy ok. 10 cm

i zebrano w matym pojemniku,
oproznianym od dotu w krotkich
odstepach czasu. Urzadzenie
ssace jest przenosne i moze by¢
7 fatwoscia przenoszone przez
dwaodch pracownikow. Przedtuzane
weze cisnieniowe podtacza sie do
sprezarki stojgcej na grobli.

Wyniki wykonania wykopéw
poszukiwawczych

Gleba znajdujaca sie w korpusie
grobli - poza kilkoma wyjatkami
na widocznie zmodyfikowanych
krawedziach brzegu - jest
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piaszczysta z zawartoscia
humusu. W rejonie suchych
rowow po pofudniowej stronie
drogi wodnej zawartos¢
préchnicy jest podwyzszona,
czesciowo podtoze jest niemalze
torfowe, a w poblizu linii wody
przesiakajacej odpowiednio
wilgotne. Na niektorych
odcinkach tutaj i w skarpach
odpowietrznych wystepuje na
réznych gtebokosciach wyraznie
odgraniczony poziom gleby
ztozonej z piaszczystego itu

w kolorze szarawym. W obrebie
krawedzi brzegdw drzewa sa
réwniez zakorzenione w narzutach
kamiennych wykorzystywanych
do budowli wodnych, ktore
przypuszczalnie znalazty sie tutaj
w poZniejszym okresie.

Wykopy poszukiwawcze wykazaty
ciagty przebieg intensywnego,
w wiekszosci rownomiernego
poprzerastania korpusu grobli
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ILUSTRACJA Urzadzenie ssace podczas pracy.

2

ILUSTRACJA Przyktadowy wykop w celu ustalenia
potozenia korzeni na prawym brzegu kanatu Stérkanal.

korzeniami, zwtaszcza korzeniami drobnymi (0,1-0,5
cm) i cienkimi (0,5-2,0 cm), rowniez wystajacymi
poza rzut korony drzew. Szczegdlnie na skarpach
wystepuje wyrazna i gtebsza penetracja korzeni, in-
tensywniejsza niz pod zageszczonymi pasami ruchu.
Z duzym prawdopodobienstwem mozna zatozyc¢, ze
dotyczy to catego przedmiotowego odcinka drogi
wodnej, tzn. odcinka obsadzonego starymi debami.

W niektérych przypadkach zauwazalna byta rowniez
penetracja korzeni siegajgca wiekszych gtebokosci,
co mozna wyttumaczy¢ przebiegiem przesigkania

w zwigzku z piaszczysta strukturg grobli. Ponadto
rowy na potudnie od prawej grobli, ktére w czasie
badan byty suche, nie stanowity bariery, penetrac-
ja korzeni siegata do tak graniczacych z groblg od
potudnia.

W przypadku poszczegdlnych drzew mozna zatozy¢,
ze korona grobli zostata wykonana jako nasyp.
Wskazuje na to wyraznie rozpoznawalna struktura
warstwowa znaleziona w wykopie poszukiwawczym
oraz rozne gtebokosci wyraznego poziomu
genetycznego gleby. Rozpoznawalne sg korzenie
powrastane w narzucone warstwy.



SZKIC Dorazne dziatanie zabezpieczajace na pétnocnym brzegu kanatu Stérkanal.
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Ocena wptywu stwierdzonego
poprzerastania korzeniami na
wytrzymatosc grobli

Po przedstawieniu wynikow
wykonania wykopow wszyscy
uczestnicy projektu ocenili, ze
wykazana intensywna i jednolita
penetracja korzeni w korpusach
grobli dziata na nie stabilizujaco,
w szczegdblnosci na czesciowo
bardzo luZzne piaski prochniczne
na skarpach. Modele obliczeniowe
dotyczace bezpieczenstwa

watdw uwzgledniajg teraz

w miare mozliwosci zwiekszong
wytrzymatos¢ na scinanie,
spowodowang penetracjg korzeni.
Pozytywne aspekty drzewostanu
$g oceniane wyzej niz zagrozenia,
np. te, bedace efektem z drgan
wynikajacych z ruchu drzew na
wietrze.

Modernizacja grobli w sposéb
zgodny z pierwotnym planem
zostata nie tylko wykluczo-

na ze wzgledu na ochrone
drzew, ale réwniez dlatego, ze
doprowadzitaby do powaznych
uszkodzen korpusu gro-

bli w perspektywie srednio-

i dtugoterminowej. Umierajacy
system korzeniowy pozostawiatby
kanaliki przepuszczajgce wode,

a rdzen grobli zapadatby sie wraz
z rozktadem korzeni. Wszystkie
strony zaangazowane w projekt
zgodzity sie, ze groble mozna
wyremontowac tylko wowczas,
gdy drzewa zostang zachowane.

Sprawdzono alternatywne
rozwigzania w postaci wzmocnien
bocznych, Scianek szczelnych lub
budowy grobli za nimi, co jednak
wymagatoby réwniez znacznych
zmian planistycznych.

Bezwarunkowe zastosowanie

tej oceny wptywu korzeni na
wytrzymatos¢ grobli do innych,
podobnych lokalizacji wydaje sie
jednak trudne. Konieczne bytoby
zroznicowane potraktowanie
warunkow glebowych, geometrii
grobli, struktury grobli, gatun-
kéw drzew oraz warunkow wod
gruntowych i przesigkajacych, co
mogtoby prowadzi¢ do zupetnie
innych wynikow.

kontur przejety z pozwolenia na realizacje inwestycji
Kontur der Planfeststellung entnommen

_ 300

szuter naturalny
__:1/.

Naturschotter d=25cm

Awaria grobli od pétnocnej stro-
ny obwatowania kanatu Stérkanal

Faktycznie beznadziejng sytuacje
statyczng grobli ujawnita awaria
od strony potnocnej na km 2,145.
Tutaj grobla ulegta przerwaniu

na dtugosci ok. 6 m doktadnie
pomiedzy dwoma debami
rosnacymi w wiekszej odlegtosci
od siebie.

Rzeczywistej przyczyny awarii

nie da sie juz ustali¢, ale zaktada
sie zwiekszony ,atak zwierzat
ryjacych®. Pogtowie nutrii znacznie
wzrosto w ostatnich latach,

a liczne przejscia w korpusie grobli
zostaty juz wczesdniej zamkniete.

W ramach natychmiastowego
dziatania zabezpieczajgcego groble
na poétnocnym brzegu wykonano
wzmocnienie poprzez zasypanie
towarzyszacego rowu i spietrzenie
bocznej skarpy grobli siegajgce do
0,5 m wysokosci.

Planfactetalliinn

pozwolenie na realizacje inwestycji
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ILUSTRACJA Widok wypetnienia z napowietrzeniami drzew, po lewej stronie tymczasowa

droga budowlana.straRRe.
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SZKIC Przekrdj poprzeczny warstwy filtracyjnej na potudniowym brzegu kanatu Stérkanal na km 1,90. Okreslenie brzegu wynika z
kierunku nurtu, ktory jest przeciwny do oznaczonego kilometrazu i zaczyna sie przy wyspie Eldedreieck od 0,00.

Dorazne dziatanie zabezpieczajace na
potudniowej grobli kanatu Stérkanal

Linie przesigkania wody z obu grobli sg od
czasu awarii intensywnie monitorowane.
Stato sie jasne, ze w grobli potudniowej linia
wody przesigkajacej na niektorych odcin-
kach wznosi sie. Badania scianek szczeli-
nowych przez nurkow ujawnity rowniez
rozmycia za sciankami szczelinowymi.

Rowniez w tym przypadku konieczne byto
wzmochienie grobli w ramach kolejnego
doraznego dziatania zabezpieczajacego, kto-
re w wiekszym stopniu wptyneto negatyw-
nie na zidentyfikowany system korzeniowy,
niz po stronie potnocnej. Na potudniowym
brzegu szersze groble majg skarpy odpo-
wietrzne o mniejszym nachyleniu, ktore
prowadza do-przewaznie suchego-rowu
towarzyszacego. Wykopy poszukiwawcze
wykazaty ptytkie zakorzenienie pomiedzy
bardzo luzng warstwa prochnicy, a glinias-
tym poziomem glebowym, biegnace po-
przez dno rowu i siegajace do przylegtych
tak.

Profilowanie warstwy filtracyjnej, uznane
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za konieczne 7 racji statyki gro-
bli, prowadzi w ten sposéb do
wysokosci nasypu siegajacej do
1,55 m.

Po stronie brzegowej palisa-

da miata by¢ wzmocniona po-
przez utozenie warstw wtokniny
7 zageszczeniem wibratorem

i uzupetnienie brakujacych pali,
a przestrzen miedzy krawedzig
brzegowa a sciana palowg miata
by¢ wypetniona kamieniami.

Nieuniknione negatywne skutki
wykonania nasypu powinny byc¢
ograniczone przez dziatania opisa-
ne ponizej:

e Po grobli nie byto wolno
jezdzi¢ ciezkim sprzetem.

e W celu zagospodarowania
terenu wzdtuz rowu
towarzyszacego, ktory miat
by¢ zasypany, wybudowano

tymczasowa droge budowlana.

W tym celu usunieto darr
taki, a na geowtokninie
zageszczono warstwe

mieszanki mineralno-
betonowej na wysokos¢ ok. 30
cm.

e Na nasypie i w dnie rowu
tylko gorna luzna warstwa
humusu mogta zostac¢ usunieta
z drogi budowlanej za pomocga
koparki, pod nadzorem
rzeczoznawcy drzewnego.

Warstwa filtracyjna

zostata wykonana jako

pokrywa gruboziarnista,

zgodnie z wymaganiami
wytrzymatosciowymi grobli.
Dodatek ok. 8 - 10 % substancji
humusowych i 0,4 kg /m3
organiczno-mineralnego nawozu
na bazie alg z magnezem,
mikroelementami i mikoryza
wspomaga wrastanie korzeni w
warstwe filtracyjna. Warstwa
filtracyjna zostata ponownie
natozona, przy czym prace
wykonano siegajac z drogi
budowlanej, gdyz na warstwe
filtracyjna nie wolno byto wjezdzac
ani jej dodatkowo zageszczac.

ILUSTRACJA Zaktadanie siatki ochronnej przeciwko zwierzetom kopigcym jamy.

Aby uwzgledni¢ przewidywane
osiadanie, powierzchnia warstwy
zostata wykonana o 10 cm wyzej.
Wokaot pni obnizono powierzchnie
w formie mis, do poziomu
podstawy pnia.

W celu unikniecia akumulagji
wody w obrebie korzeni na
warstwie gliny i zwigzanego

z tym niebezpieczenstwa
procesow gnilnych, konieczne
byto wykonanie przebicia do
warstw grobli znajdujacych sie pod
spodem.

Przebicia te wykonano poprzez
wiercenie pod nadzorem
rzeczoznawcy drzewnego. Rury
drenarskie zostaty zainstalowane
do gtebokosci 1,8 m.
Polietylenowe rury maja Srednice
15 cm i po zamontowaniu zostaty
wypetnione zwirem 16/32.
Ustalono maksymalng odlegtosc
miedzy rurami, wynoszaca 2

m. Rury stuza réwniez jako
napowietrzenia drzew.
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llustracja 17. Zaktadanie siatki ochronnej przeciwko
zwierzetom kopigcym jamy.

Na warstwie filtracyjnej potozona zostata siatka
chronigca groble przed ryciem zwierzat, a powierz-
chnia zostata ostatecznie pokryta warstwa wierzchnig
gleby o grubosci ok. 10 cm (piasek préchniczny,
podobny do istniejacej warstwy wierzchniej). Rury
napowietrzajgce potagczono z powierzchnig warstwa
zwiru 16/32.

Montaz wtdkniny na sciance szczelinowej,
uzupetnienie brakujgcych pali oraz narzut

z kamieni wykonano od strony wody przy uzyciu
specjalistycznego sprzetu umieszczonego na barkach.
Pas ruchu na grobli zostat wyréwnany jedynie cienkg
warstwa zwiru i murawy, istniejace rdznice w nachyle-
niu nie zostaty wyeliminowane.

W celu natychmiastowego zabezpieczenia konieczne
byto wyciecie podszycia i gatunkdw drzew stojacych
miedzy debami w alei, co do ktérych doswiadczenie
wykazato, ze sg mniej wytrzymate na obsypywanie.
Rowniez korony drzew musiaty by¢ podniesione
zardwno po stronie ladu, jak i od strony wody. Mozna
byto jednak zachowac ogdlne wrazenie wizualne alei.
Korzenie Scietych drzew zostaty powierzchniowo
wyfrezowane.

ILUSTRACJA Uktadanie wtdkniny, zageszczanie wibratorem.

ILUSTRACJA Utozenie kamieni i okrycie korony grobli piaskiem z humusem, wzglednie szutrem i murawa.
e 3 R

e
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Podsumowanie i perspektywa na przysztosc

Projektowanie i realizacja budowy oznaczaty
kompromis dla wszystkich zaangazowanych

stron. Udato sie zachowac aleje. Niezorientowany
obserwator z trudnoscig zauwazy ingerencje

w teren. Na tym etapie nie mozna jednak dokonac
ostatecznej oceny czy podjete srodki sg skuteczne
pod wzgledem ochrony drzew. Konieczna

jest regularna coroczna kontrola debdw przez
ekspertdow w ciggu najblizszych 20 lat. Dtugotrwate

zachowanie debodw staje sie wtedy prawdopodobne,

gdy zaakceptujg one warstwe filtracyjng jako
przestrzen korzeniowa. W zwigzku z tym podstawa
dalszych kontroli drzew oraz podobnych projektow
beda wykopy wykonane za kilka lat.

Przedstawione tu podejscie nie moze byc
postrzegane jako ogdlne rozwigzanie podobnych
konfliktdow miedzy remontem grobli/watéw,

a ochrong drzew. Warto jednak w kazdym
przypadku dokona¢ indywidualnej analizy sytuacji
wyjsciowej oraz wspolnie poszukac rozwigzan
satysfakcjonujgcych wszystkie zaangazowane
strony. @

Autorzy

Mgr inz. rolnictwa Katharina Dujesiefken jest
ekspertem w dziedzinie ochrony drzew i alei

w stowarzyszeniu BUND Meklemburgia-Pomorze.
Wismarsche Str. 152

19053 Schwerin

Tel.: 0385 - 52 133 90
katharina.dujesiefken@bund.net

Megr inz. (FH) Frank Christoph Hagen jest
dyrektorem zarzadzajgcym spotki, rzeczoznawca,
kierownikiem nadzoru inwestycji
Hagen Baumbtro GmbH

An der Steinau 34

21493 Elmenhorst / Sahms

Tel.: 04151 - 898 633

Fax: 04151 - 898 634

info@hagen-baumpflege.de

ILUSTRACJA Sierpien 2018 - Widok na teren dawnej drogi budowlanej i skarpe grobli ustabilizowana przez boczna warstwe
filtracyjna z potudniowym szpalerem debow.
. a0
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Remont watow z zachowaniem
drzewostanu na przyktadzie
watu nad Renem w Neuss

Po powodzi stulecia na Dunaju, tabie, Muldzie

i Wettawie, a takze z powodu powodzi w Nowym
Orleanie, kwestia bezpieczenstwa watéw przeciw-
powodziowych stata sie bardziej aktualna, niz kiedy-
kolwiek. Zwracamy szczegélng uwage na interakcje
miedzy drzewami a watami. Wytrzymatosciowe
metody badawcze SIA (Statics Integrated Assessment)
i SIM (Statics Integrated Method) przyczynity sie do
oceny bezpieczenstwa watu przeciwpowodziowego
porosnietego drzewami. Badanie to zlecono jeszcze
przed powodziq stulecia.

Wat nad Renem w Neuss

Wat Nad Renem w Neuss to 3-kilometrowy od-
cinek, na ktorym rosnie okoto 500 kasztanow-

cow i lip w wieku okoto 65 lat. Drzewa znajdujg

sie w odlegtosci 10 m od siebie po obu stronach
drogi wiodace] po koronie grobli. Majg one do 22

m wysokosci i do 1 m grubosci pnia. Maja sta-

tus pomnikdw przyrody i stuza rowniez ludnosci

do celéw rekreacyjnych. Swiadczy o tym fakt, ze

w przeciwienstwie do watdw nieporosnietych
roslinnoscia, sciezka na wale jest czesto odwiedzana

ILUSTRACJA Wat w okolicy miejscowosci Neuss od strony
ladu. Aleja podkresla wat jako bariere i tworzy charakter
krajobrazu.

przez spacerowiczéw. Drzewa zapewniajg ochrone
i bezpieczenstwo. W ten sposéb wartos¢ alei na
wale stoi w sprzecznodci z argumentami normy DIN
19712. Z drugiej strony norma mowi od samego
poczatku o stosowaniu jej zasad zgodnie z uwarun-
kowaniami lokalnymi.

Ze wzgledu na te wewnetrznie sprzeczna

sytuacje, w ktorej z jednej strony zgromadzono
pozytywne, dtugoletnie doswiadczenie - a z drugiej
strony obowigzuje obecna norma DIN - osoby
odpowiedzialne za waty przeciwpowodziowe
zlecity biuru inzynieryjno-eksperckiemu WEessoLLy
oraz ekspertom ds. watow przeciwpowodziowych
Seidl & Partner, Gesamtplanungs GmbH w
Regensburgu, przygotowanie wspolnego raportu
dotyczacego stanu bezpieczenstwa. Dane z badan
drzew miaty by¢ uwzglednione w metodach
obliczen dotyczacych watow z elementami
wykonczeniowymi. Ponadto nalezato uwzglednic
bezpieczenstwo alei, aby zapobiec wiatrotomom

i wyrwom w wale, w sytuacji wystepowania
cisnienia wezbranej wody. Dla tej sytuacji wykonano
réwniez symulacje, przyjmujac ja w modelu
obliczeniowym jako ,najgorszy mozliwy przypadek".

[LUSTRACJA Wat przeciwpowodziowy z drzewostanem
bedacym pomnikiem przyrody, oferuje miejsce wypoczynku
dla mieszkancéw i turystow.
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ILUSTRACJA Co by byto, gdyby ...
Osoby ktoére kiedys$ zdecydowaty o stablilizacji watéw poprzez nasadzenia drzew musiaty mie¢ po temu istotne powody
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Metoda 1 oceny bezpieczenstwa watu - Metoda 2 oceny bezpieczenstwa watu - proba
wizualna kontrola drzew obcigzeniowa

Podczas pierwszego obchodu ponumerowa- Z catego drzewostanu wybrano 35 repre-
no wszystkie 489 drzew w celu utatwienia ich zentatywnych drzew do wykonania proby
lokalizacji. Zintegrowana ocena statyki (SIA) obcigzeniowej (SIM: Inclino- und Elastometho-
zostata wykorzystana do wstepnego oszacowa- de), wtym 15 lip i 20 kasztanowcow.

nia ich stabilnoéci. Egzemplarze ,podejrzane”

ze wzgledu na objawy uszkodzen poddano

doktadniejszym ogledzinom. Drzewa najbardziej

niepokojgce zostaty doktadniej zbadane metoda

komputerowej analizy obcigzenia, analogicznej

do DIN 1056. Ostatecznie zidentyfikowa-

no 21 drzew (4,3 % wszystkich egzemplarzy)

o niewystarczajacej stabilnosci. Oznacza to,

ze podczas huraganu mogtyby spowodowac

przerwanie watu. Ryzyko to moze byc¢ usuniete

poprzez niewielka korekte korony tych drzew.

c
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2
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Stabilnosc¢ - test obciazeniowy - bezinwazyjna i pewna
metoda badania ryzyka upadku drzewa, WEessoLLy 1987.
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spowodowany brakiem kontroli drzewa.
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Wynik badan statycznych drzew

Wizualnie mozna byto stwierdzi¢ wyrazne
opdznienie przyrostu grubosci lip w pordownaniu

7 kasztanowcami. Mozna to zilustrowac Srednimi
wspotczynnikami wytrzymatosci przekroju na zgi-
nanie, ktére opisuja no$noéc¢ geometryczna. Sredni
wspotczynnik wytrzymatosci pnia oznaczono jako
7900 cm3 dla lip i 35 000 cm3 dla kasztanowcow.

Kasztanowce czesto miaty bardzo ptytkie korzenie
z tworzeniem sie tzw. korzeni duszacych. Ocena
préb obcigzeniowych wyraznie wykazata, ze ptytkie
ukorzenienie, powstawanie korzeni przybyszo-
wych lub duszacych u kasztanowcdw nie miato
zadnego negatywnego wptywu na stabilnosc. Lipy
wykazywaty ostabienie wynoszace 15 % w porow-
naniu z przecietnymi warunkami.

Wyraznie widac, ze wprawdzie u lip w za-

kresie odpornosci na ztamanie pojawito sie
przeciwdziatanie w postaci zwiekszonej sztywnosci
i wytrzymatosci pni, jednak zakotwiczenie w gruncie
byto wyraznie stabsze, niz u kasztanowcdow.
Kasztanowiec wydaje sie wiec bardziej odpo-
wiednim drzewem do obsadzania watow, niz lipa.
Wtasne badania S. RAU dotyczace jakosci zakot-
wienia réznych gatunkéw drzew w szkdtce BRUNS
wykazaty rowniez, ze kasztanowce znacznie lepigj
sie zakorzeniaja niz lipy.

Ostatecznie, z kilkoma wyjatkami, wszystkie drzewa
byty bezpieczne, tak wiec nie wystapi negatyw-

ny wptyw zgodnie z normg DIN, dotyczaca wyrw
w wale przeciwpowodziowym.

Zagrozenie perforacjg watu spowodowane ewentu-
alnym gniciem korzeni nie wystepuje ze wzgleddw
geometrycznych, poniewaz wszystkie korzenie
zbiegaja sie u podstawy pnia, co uniemozliwia pow-
stanie poziomych kanatow perforujgcych wat.

Mozna wykluczy¢ tez wszelkie negatywne wptywy
drzew wynikajace z rycia przez zwierzeta, poniewaz
zwierzeta ryjace mozna bardzo dobrze kontrolowac
pomimo istnienia drzew. Mozna sobie rowniez
wyobrazi¢, ze to wtasnie drzewa dajg sowom
mozliwos¢ siadania na ich gateziach, co moze
prowadzi¢ do zdziesigtkowania zwierzat ryjacych

w nocy. Ponadto korona watu i miedzywale byty
wykorzystywane przez wielu wtascicieli psow do
spaceréw w ciggu dnia, co uniemozliwia rozwaj
populacji np. krélikéw.

Co prawda wystepuje zacienienie, opisane rowniez
w normie DIN jako wptyw negatywny drzew

na rozwoj darni, ale jakos¢ darni byta i tak silnie
uzalezniona od kierunku watu.

Duza odlegtos¢ miedzy drzewami, wynoszaca 10 m,
pozwala na swobodng jazde po koronie watu, dzieki
czemu drzewa nie stanowig przeszkody w kontrolo-
waniu watu.

Wynik obliczen

Do wykonania obliczen dla watdw (obliczenia

FE) jako wartosci poczatkowe przyjeto wartosci
pochodzace z badan statycznych. Ponadto wywier-
cono otwory w celu zbadania struktury watow.

W przypadku watu w Neuss nie miato znaczenia
matematycznego to, czy drzewa staty, czy tez w naj-
gorszym przypadku zostaty wyrwane.

Innym interesujgcym aspektem byta jednak stabili-
zacja skarpy w budowlach inzynierii biologicznej.

Nalezy tu przeprowadzi¢ dalsze badania dotyczace
penetracji korzeni w celu uzyskania pewnosci
wynikow. Wtedy pewnego dnia mozna by byto
powiedzie¢: ,drzewa na waty”. A nie, jak to obecnie
stwierdza norma DIN 19712: ,drzewa na watach sg
co do zasady niedozwolone”.

ILUSTRACJA Grunt nie jest wytrzymaty na obcigZenia rozciggajace. Natomiast korzenie sg elementem wytrzymatym na rozciaganie.
Elementy, ktére sa w stanie wytrzymac rozcigganie i $ciskanie, sg statycznie bardziej wytrzymate niz te, ktére sa w stanie
wytrzymac tylko jeden typ obcigZenia. Z tego powodu matematycznie przyjeto system drobnych korzeni o wtasciwosciach
geowtdkniny. Obliczenia daty zdumiewajace wyniki: znaczacy wzrost wspétczynnika stabilnosci z 1,0411 do 1,3390 wynikat z sys-

temu drobnych korzeni.

Standsicherheit des Deiches

stabilnos¢ watéw

stabilnos¢ watow
matryca korzeni wytrzymata na rozcigganie

brak = = keine ‘(, a\ ) Wytrzymatosc na
gt O i
: -~ temowi korzeniowemu
rozcigganie ~ des Bodens

sie¢ drobnych korzeni w
roli geowtdékniny

wzrost wspétczynnika stabilnosci z 1,0411 do

Sandsack 1,3390
worek z piaskiem

Sandhaufen
piasek luzem

Berechnung durch Spezialblro fur Deiche Seidel & Partner, Regensburg

Wessolly 2002
Wessolly 2002
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Ocena podatnosci na wywroce-
nie i podmywanie korzeni

W celu potwierdzenia obliczen
przeprowadzono préby wywréce-
nia i podmywania korzeni kaszta-
nowca, ktory stracit czes¢ swojej
korony w wyniku wczesniejszego
przewrdcenia sgsiadujgcej topoli.

Préba wywracania

Sama proba wywracania data
niesamowity wynik w przypadku
tego wybranego kasztanowca.
Jego stabilnos¢ byta znacznie
lepiej rozwinieta niz w przypadku

porownywalnych drzew w nor-
malnych lokalizacjach. Chociaz nie
mozna tego uogolni¢, wskazuje
to, ze dobre napowietrzenie watu
sprzyja wzrostowi korzeni w taki
sposob, ze silny wiatr nie wyrwie
drzewa, a tym samym wat nie
zostanie uszkodzony. Zazwyczaj
drzewo w normalnej lokalizacji jest
juz odporne na dziatanie wiatru

o sile 12.

Podmywanie korzeni

Do dstoniecia korzeni przez pod-
mywanie wykop na powierzchni
5mx5m=25m?do gtebokosci

1 m=25m3. Ziemie z watu
odsysano rurg o $rednicy 30 cm.
Do pomocy uzyto dodatkowo
lancy podajacej powietrze pod
cisnieniem. Wytrzymata platanina
grubych korzeni znajdujaca sie
pod systemem drobnych korzeni
zapewnia dodatkowg stabilizacje
korpusu watu, ktory sam w sobie
jest w stanie wytrzymac jedynie
nacisk.

Wr1asciwosci stabilizujace
najdrobniejszych korzeni mozna
byto jedynie skonstatowac.
Natomiast korzenie $rednie (2-5
cm) i grube (>5 cm) pomierzono

ILUSTRACJA pokazuja gesty system drobnych korzeni kasztanowca pod trawa, przez ktéra
nie mozna sie przebi¢ nawet przy pomocy aparatu podajacego wode pod cisnieniem.
System korzeniowy jak worek trzyma mieszanine ziemi i piasku, z ktérych zbudowany
jest wat, stabilizuje statyke w przypadku przemoczenia i zapobiega wymywaniu materiatu
watu. (WEessoLry 2002).
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zbadano ich wtasciwosci
materiatowe, a nastepnie
uwzgledniono w obliczeniach.
Obliczenia wykazaty znaczaca
poprawe stabilnosci watu
przeciwpowodziowego dzieki
obecnosci tych korzeni.

Podsumowanie

Norma DIN 19712 Waty
przeciwpowodziowe nad
rzekami” sformutowana jest tak,
Ze nasadzenia drzew sg niemal
niemozliwe. Wat nad Renem,
obsadzony drzewami od 65

lat, stanowit realnie istniejacy
przypadek do badania. W ten
sposob istniejacy od dawna
stan mozna poréwnac do
sprzecznej z nim, powstatej

w pozZniejszym czasie normy
DIN. Urzad budownictwa
inzynieryjnego miasta Neuss,
we wspotpracy z innymi
odpowiedzialnymi wtadzami,
udzielit zamowienia. Okazato
sie, ze 500 lip i kasztanowcow
nie stanowito zagrozenia

dla watu. Wrecz przeciwnie,
obliczenia przeprowadzone
przez specjalistyczne biuro ds.
watdéw ochronnych (Seidl &
Partner, Regensburg) wykazaty,
ze penetracja watow przez
korzenie drzew moze znacznie
zwiekszyc stabilnos¢ watéw.
Co prawda jest to pojedynczy
rezultat dotyczacy jednego
konkretnego wafu z dwoma
gatunkami drzew. Pozwalajg one
jednak na wyciagniecie wniosku,
ze nie musi istnie¢ sprzecznosé
miedzy nasadzaniem drzew

a watami przeciwpowodziowymi.

Mozliwe, ze pewnego dnia
sadzenie drzew, przynajmniej
na watach srodlgdowych, moze
by¢ nawet pozadane z punktu
widzenia bezpieczenstwa.

W ten sposdb mozna by zyskac
znaczna liczbe dodatkowych
drzewostanow o znaczacym
wptywie na dobrostan ludnosci.
Liczne korzystanie z watéw,

np. przez spacerowiczéw

Z psami, miatoby rowniez te
zalete, ze w znacznym stopniu
zapobiegatoby uszkadzaniu
watdw przez zwierzeta zyjace,
norach, poniewaz zadne dzikie
zwierze ryjace nie mogtoby
wychowywad swoich mtodych
w tak niespokojnym srodowisku.
Ponadto drzewa stanowig
siedlisko dla ptakéw polujacych
na zwierzeta ryjace, takich jak
jastrzebie i sowy.

Uzupetnienie

Na spotkanie informacyjne oby-
watelskiej wspdlnoty interesow
(BIG) w Lindenhof, sprzeciwiajacej
sie planowanemu usunieciu
drzew z grobli nad Renem, ktére
odbyto sie w Mannheim w hali
Rheingoldhalle, przybyto w dniu

3 kwietnia 2019 roku okoto

600 mieszkancow. Inz. Christian
Schmidt przedstawit mozliwosci
zachowania drzew, z punktu
widzenia inzyniera hydrotechnika.
Dr inz. Lothar WEessoLLy natomiast
wyjasnit zasady i przepisy oraz
ocenif sytuacje z punktu widzenia
statyki drzew, mozliwosci po-
miarowych i wzmocnienia watu
przez korzenie drzew. Ponadto

w panelu wzieli udziat przedstawi-
ciele wszystkich frakcji samorzadu
Mannheim. Na pytanie modera-
tora telewizyjnego jednogtosnie
opowiedzieli sie za zachowaniem
drzew na wale przeciwpowodzio-
wym. Wszyscy maja nadzieje, ze
rzad i administracja przychyla sie
do tego wniosku i powstrzymaja
sie od wykarczowania drzew. @

Autorzy

rzeczoznawca ds. bezpieczenstwa
drzew w ruchu drogowym

Biuro Inzyniera i Rzeczoznawcy
Nittelwaldstr. 22

70195 Stuttgart
baumstatik.sag@t-online.de

Tel: 0711 - 244 052

Fax: 0711 - 236 023
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Zwierzeta w obrebie watdow i grobli

Gatunek zwierzecia Preferowane siedlisko Sposob rycia w ziemi Wiphyw roslin Literatura
drzewlastych na
wystepowanie gatunku
zwierzat; wptyw na
stabilnost obwatowan
Talpa europaen Fasiedlanie waidw pokrytych | Intensywne rycie | kopanie w | Brak wphywu; KLEMMER-FRIMNGES &
trawa, [ak rivnie? skarp celu posrukiwania poiywienia SCHROPFER [1988)
kret europejski absadzonych w sposob ciaghy | T budowania gniazd Drecydujgee jest kryterium
rodlinami drzewiastymi materiatu, z ktorege MIETHAMMER & KEAPP
Zhudowany jest wal, przede {15%90)
wiszystkim grubost warstwy
humusts w gdrme] warsbwic
poadboda
Rodzina Soricidae Zasiedlanie ronych siedlisk w | Rycie bardzo ograniczone; Brak wiphywu BRUHM (1984}, DIMN 19712
zalednosci od gatunk Zamieszkuje przede
ryjiwkowate potencjalne zasiedianie wezystkim ju? lstriejgce Istnienie roshin drzewiastych HI.ENI\_IER-FRINGES &
waltw legowiska ryszy | kretdw decyduje o zamieszkiwaniu SCHROPFER {1988}
preechwpowodziowych chredlonych gatunkdw
ryjiwkowatych; ze wagledu
na nieznaczne rycie brak jest
jednak wptywu na stabilnosd
Ralius norwegicus Obwatowania rzek nie sg Koparde podobne do Miewielki wplyw negatywny | KLENNER-FRINGES &
siedliskami typowymd, jednake | krddikdw, ale 7 mniefszym SCHROPFER (1988)
szezur wedrowrny wykazana tam ich obecnoét przemieszczaniem ziemi, w Istnienie roslin drzewiastych B
preypadiach wyatkowych optymalizuje siedlisko. jednak | KROMER (1998}
dude stada buduja rozlegle | e jest warunkiem
korytarze koniccerym dia
wystepowania,
Microtus arvalis Ohwatowania rzek pokryte Intensywne kopanie Wiphyw pozytywny MIETHAMMER & KRAPP
kratka darnia stanowia korytarze biegnace na ziemi i {1582)
narnik zwyczainy optymalne siedlisko proez pod Fiemia. Po coescl Mornikd unikaja powierzchni
caty rok wykorzystywanie legowisk obsadzonych roslinami KLEN@ER'F RINGES &
Kretdw dreewdastymi. Tym samym SCHROPFER [1988)
radliny drzewiaste zwigkszaja
stabilnodd
" Arvicola terrestris Bardzo zroznicowans, breegi od | Karceownik kopie jedynis Nieznaczny wptyw negatywny | NIETHAMMER & KRAPP (1982)
zhiomikdw wodmych, torfowisk | | sporadycznie | unika zwartych
karczownik riemnowordny rmokradet & po suche bory skupisk rodlin drzewiaszych Wystapowanie roslin KLEMMER-FRINGES &
sosnowe | pisszcryste wydmy drzewiastych sprzyja osiedlaniu | SCHROPFER (1933)
Karczowniki prefaruig waty sig karczowmnikow. Ma skutek
obsSie rodism gryzania korzeni moilive jest
drrewiastymi, poniewst obumieranie roglin
korzenie drzew i krzeww shuiq restych. harc i
jake potencialne paiywienie unikajg jednak rwartych skupisk
raslin.
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Gatunek zwierzecia Preferowane siedlisko Sposob rycia w ziemi Wiphyw roslin Literatura
drzewiastych na
wystepowanie gatunku
zwierzat; wptyw na
stabilnosc obwatowar
| Castor fiber Konieczne powigzanie z Kopanie zawsze na krawedzi Brak wptywu  MIETHAMMER & KRAPP (1978)
wodami, obszar brzegu do 20m | brzegdw od strony wody.
béor europejski w gtk l3du w poszukiwaniu ‘Wystepowanie roslin DWW [L597)
pofywienia drzewiastych nie ma znaczenia
dla dziafalnodci budowlanej
bobra (poniewai buduje on na
krawedzi brzegu); rodliny
drzewiaste, ktdre naklery na
walach rastosowad ze wzgledu
na lokalizacie, nie nalezs do
spektrum poiywienia bobra
Ondotro zibethicus Szeroki wachlarz typow siedlisk, | Zagroienie jedynie na krawedzi | Brak wpdywu KLEMMER-FRIMGES &
jednak konieczne powigzanie brzegow. SCHROPFER (1933)
pitmak amerykariski wods, Mawet jezali pizmak Dostatecenie szerokie
poszukuje pofywienia na wals, migdzywate | krawsgdi brzegy
ni jest on zaleiny od obsadzona roshinami
wystepowania roglin drzewiastymi to zabezpieczenie
drzewiastych przed pizmakami.
‘Wystapowanie roslin
drzewiastych na watach nie ma
naczenia dla piimaka
Miyocorstor copms Najrdiniejsee rodzaje Jedynie sporadycene sktonnosci | Brak wplywu KLENMER:-FRINGES &

nutria amenykanska

rhiornikow wodmych; miejsca
spoczynku przede wizysthim w
wyiej poloiomych lokalizaciach
wiglednie przy brzegach, w
sposdh ograniczony kopie nory

do rycia, Co do zasady istnieje
potencial zagroienia
osiedlaniem | kopaniem przez
nutrie na walach
przeciwpowodziowych,

Nie naleiy sig spodriewac
poszukiwania poiywienia na
watach. Wystepowanie rodlin
drzewiastych nie ma wphpwu na

SCHROPFER (1983]

DWW [1557)

w brzegach, wystepowanie badi
nieobecnosc nutrii,
e tolagus cunicuius Strowmae skarpy 2 lekkimi Permanantng i intensywne Brak wprlywu ERLIHM [198E)
. ) Elebami, Waty stanowi kapanie; na skutek )
kralfik europejski karzystre siedliskn, kedliki rozgrzebywania dami powstajg Wyslgpowanie roslin KLENMER-FRINGES &
drzewiastych nie zapobiega SCHROPFER (19838]

europejskie lubi dwietlste
rakrzewienia i unikajg rwartego
lasu

miefica narakonge na arogje,

osiedlaniu sig krolikow
europejskich, ale ma
nigkorzystny wphyw na jepo
siedlisko.
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Eronostaj europejski, fasica
pospolita, tehdez zwyezajny

Istmiejgce nory lub buduig
lepowiska na zhemi.

Brak potencjatu zagrodenia,
wphyw raczej pozytywny jako
rwierze polujgce na aktywne
Twierzeta ryjace.

Gatunek zwierzecia Preferowane siedlisko Sposob rycia w ziemi Wiphyw roslin Literatura
drzewlastych na
wystepowanie gatunku
zwierzat; wptyw na
stabilnosc obwatowar
Vulpes vulpes Obszary o silnie zronicowane] | Driatalnost w postaci kopania | Wiphyw negatywny STUBBE & KRAPP (1353}
i strukturze z matymi polami, wystepuje, kopie whasne nory o )
lis rudy lasami | powierzchniami lub powieksza legowiska Wystepowania lisa w gestych GRZIMEF {1568} in BRUHM
graniczrymi, Waly biorsuliw: skupiskach rodlin drzewsastych [15986)
prreciwpowodziowe mog3 jest rzadkie, ale niezauwaione
stanowit siedliskn, o ile nie 5§ wyknpane nory mag zagrozic :IC-E;P:)E‘T:ETT::SS s
obsadzone rodlinami stabilnosci walu Hass
drzewiastymi, a korpus watu
sktada sie z mieszaniny piasku i
Eliny.
Miekes mieles Borsuki pwigrane s 2 rodlinami | Intensywne kopanie; dute i Nieznaczny wplyw negatywny | KLENMER-FRINGES &
) drzewiastymi | ramieszkujg duje | resbudowane legowiska . SCHROPFER (1988)
bersuk europefski terylark o rafnicowane| Fagradagg slahibnoso waldww Waly obssdrone realinami
strukturee; waky presciwpowod tiowyich drzewiastymi nie stanowig STUBBE & KRAPP (1993)
preechwpowndziowe stanowia aptymalnych siedlisk {mae
petenciathe slodliska srogricowiana strukbur, mala
Erubeds porme] warstwy
podiata),
Musteln erminea, M. nivalis, M. | Brak powigzania z okredlonym Kopanie nie jest coynnoscig Brak wirhywu STUBBE & KRAPP [1953)
putorius ocyekiwaniami co do siedlisk windara; wykorzystugg

Lutra lutre

wdra europejska

Zamieszeuje wszelkie sizdliska
rwigzane z wods, jednak ma
wiysokie wymagania i wystepuje
rzadko. Whkorzystuje
nadziemne legowiska o bogatej
roglinnosei i pedziemne jamy w
brzegach.

Silne pn'wiq;'n'e rwoda, stad
brak zagroden dla wakdw
prieciwpowndziowych

Hrdtwprm

STUBEBE & KRARP [1953)

(PrLuc, W.; HAcker, E., Hrsg, 1999)
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Wskazowki dotyczace
nasadzen na groblach

e Oprocz profili poprzecznych niezbednych dla zapewnienia stabilnosci nalezy zapewnic
w przekroju budowli wystarczajacg przestrzen dla korzeni roslin.

e Wzrost korzeni mozna kontrolowac poprzez utozenie w podtozu warstw hamujacych ich
wzrost (gruboziarnisty zwir lub bardzo spoiste rodzaje podtoza) w taki sposéb, aby uzyskac
nieograniczong skutecznos¢ pozytywnych efektow systemu korzeniowego, np. ochrone
przed erozjg i zwiekszenie wytrzymatosci gruntu na $cinanie.

e Zastosowanie wierzchniej warstwy gleby bogatej w sktadniki odzywcze sprzyja tworzeniu
bardzo sptaszczonego systemu korzeniowego, ktérego wzrost w gtagb watu mozna dodat-
kowo ograniczy¢ przez mocne zageszczenie korpusu watu.

e Stosowanie geomembran stanowigcych przeszkode dla rozrostu korzeni roslin drzewias-
tych.

e Nasadzenia i pielegnacja roslinnosci drzewiastej na watach lub groblach powinny miec
strukture zadrzewien wiatrochronnych, odpornych na oddziatywanie wiatru.

» Nasadzenia nalezy tak rozmiescic, aby nie utrudniaty kontroli budowli hydrotechniczne;.

e Budujac nowe groble i waty nalezy uwzglednia¢ nasadzenia roslin juz na etapie
projektowania (HAHNE, K. S. 287).
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